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News /Infos

Les platines de prototypage
SchmartBOARD/ez

L ]
S50 Pack
a sooett Lextranic distribue
e garnime comgplsie de pla-
tinss de prototvpags, pla-
fines permetant la mise en muvm
cies circuils  mlsgrés en  boitier
SOROPAIFR/PLOC/OFN ot méma
powr las boftiers da tvpa BGA qui

soni norrmalzment impossinles 3
souder sana culllegs epdaialas.

Toutas ks broches des composants
soudds sur cos platines sont regprses |

sur leurs cotés, afin gue Ces
connexcra Bciant plus facilsment

acoessibles pow B realisadion du |

prototype.
Quel en est le principe ?

Il exista das platines de protctypags
dopuis plusiours  anndas,  miis
celles-ci ne sonl plus adaplées 4 la
rraniaturisstion de pluz 2n plua pous-
548 des noweeaux cincuits

SchmstBOARD & imenls un parnci-
pe simple mals frée efficacs. Eneffat,
l'utilisatews da composants GS 58
hewta a deux fypss de problemes,
Le premisr réside dans la mise en
place &t le maintian du comoosant
clurant foute Fopération die soedage.
Le second consiste 4 dyiter les ponis
cl= acudure qui se forment entrs les
pattes, la plupart du temps distantss

ages S0P Fadmgn'i"

e quekjue 1100 de mim seuament.
Lag platines SchmantBOARD ez, par

| un systame simpoke et nganieus, par-
L omeHent de s'slfranchic de ces difli-

cultés. Ca aystéme conslste & avolr

. racows 3 des platines sur lesquellos

cles rairres sont préfabriquéss alin
d'épaouser la farme deg broches des
composants. Ces rainums forment
des canaux dans lesqusls 8 campo-
sarnl vient se loges et s'immobilizar

Il suffit slors d'appliguer, sans sou-
durg additionnedle, un oo de fux
s ces carnags el de ks chautfer
un A un &u moyen d'un fer 4 souder
a pointe fine, afin que la soudure,
di=a présenle dans les canaus, vien-
ma an contact avec chagua broche
du composant. Les dassns donnas
ci-dessous mondrent ke princips ulfiss,

n® 3@ wessaectronopepranoue. oo U TROESUE PRaT T

D’autres platines

La socete SchmartBOARD com-
mercizise Sgalement d'autres pla-
fines de prototypage non Sguipdes
du systsme de ranurage. Blles per-
mietlant, par exermpls, la réalisetion
d'alimentationa cu propozant sim-
plemen: des zones postiléos pour
composants GhE divers {photas ci-
conbre gl ci-dessous).

Toutes s platines, quel que scit ke
modéle, peuvent @l raccordees
entre =les au moven de pelies
pces en plastiqus trés résistant
afin de former une seuls ab ungue
pakadine.

Woua nous trouwons |d an prasance
d'un produit tout & fait original oud
perrmella & de nombeeux passion-
nés de pouvoir enfin frenchir le pas
en utiliszant das composants CKS,
sans devoir réalisesr des circuils
imprimss  toujours complexses A
CONCEV DL

Tl : OF 45 76 83 88



Tournoi de Robot Sumo

our la deuxieme annas consid-
P Gulive, les 4 et 5 awvril 2008,

pendant E8& jownSes portas
ouvartss, Pliniversdte Montsalliar
arcueile e qualriems Tourns rational
de rodot sumo. iy YR
Cuvert & tous (sco-
lairess, cdubes, dhadiants,
amatsurs) et sans limi-
ta d'dga, ce tournoi ast |
Fune des trop ranes
pECasions sur nelre B
terrtoirg pour sssster g
4 oces démonstrations §
e divers rabols, bous
plue surprenants les
uns qua les autres,
Sa vocation premicm
el de Taire decouwrir la §
sCience en s'BmMusant,
on diveloppant la curinsite of on
favorizant l2 partage G8s connes-
sances.
Pour aller dans ce sans, aorés avoir
mis en place we sompéliion de

supplernenlaires

robots suiveurs de ligns, spéciale-
menl adaplés aux jEunes o aux
dabutsnis, les orgenisateurs propo-
sent catta annds deux compéatitions
. LIrEr  CRCHIRSE e
y mabods aclaires pour les
| débutants 8t una cour-
| 5z de robots Formohe 1
pour les plug aguerris.
D=ux nowweslles cuwver-
fures pour gssayver de
réaliser un proped seul
ol & plusieurs,
. Las énargies nouvalles
sont & 'honneur un
W peu partoul, une coca-
- sion da plus pour mon-
trer lewrs appications
g lutras

Las inscriptions (gra-
tuites) sont dés & present ouvertes
giir b gite de 'univarste oo 1'on brou-
ve an tEléchargement las raglemeants
des diverses compatitons ot la fiche
d'inseriplion commune,

Faur de plus amples informations © fftpseww gl if-nimes, frify

News/Infos

N OE LPELECTRHROMIGUIE
Bon millesime
- r Eurocirculits

AL LAE

é-'“ts uslgue 200 walteurs profes-
i sionnels attentifs =5 sont ren-
i sur e shangd o Eurocircuils g
Zalon de "Sectroniges, qul s'est
tanu en saptembre deenier & Paris,
aow la prdsentition oo dirsct e ses
senvices an ligne Verlied, A la carts
&1 On Damand.

Eurccimuits annonce traitor actucle
rrenl une moyenne de 175 dossers
NoUWSALN DBF our, pour un fchies
actif da plus de 4 O clients, Son
carnpte an ligre perrnel de faire des
devia, des demandes d'offras, de
pesser des commandss (pas de
minimum), d'en faire e suvi of de
teléchangar tout fichier, &n particuller
a5 fichiars des « Pétes 4 braser =

Offre an ligne sccessible depurs
www.thepchshop.com (podr les par-
fewitars) gt hitp /iwww.surocircuits.

com joour les professiomels)
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Les moteurs « pas & pas »
font partie intégrante de
notre guotidien (lecteur de
CD ou de DVD, automobile,
atc). Il n'est done pas
étonnant de trouver de trés
nombraux sites Internat qui
laur soient consacrés.
L'electronicien = amataur -
n‘échappe pas a I'engoue-
ment que suscite ce type
de moteur, gue ce soit
pour un usage en rapport
aves la robotique ou,

plus simplameant, avec

la domotigque.

e tout pramier site gue
NoLS vous inyitons a vister
s browee A I'adresse
A W B -Nan sy -rmats.
foPrag-sdsinL ot formehonssssicows’
aerrascinipuaimatnr P mstaa B hin
Ce site frés abordable sxpliqgue en
quelques lignes s fonctonmsmernt
das motsurs = pas a pas « el plangs
da suite I lecleur dans le wil du su)et
i Paide de pelites animations fort
symoathigues qui llustrent les com-
mandes en pas rarmal, demi-pes at
FIKAG-RES,
Le tour o' horizon des informations en
"APpOrt aves oS moiEmrs « piss i pas -
présenlis par o site ast tréa rapide,
aueal ressant-on trés wia l'anvie de
pessar a la suito.
Cw'd eela ne tenne, nowa wous pro-
poscans malntenant de wous dingar
vara e site ;| hiocisticioo.a-aix-mar
salle feours sbatiimaoioas. shm
Leguel explicns 28 contraintes du
pdctage d'un mobeur o pas 3 pas s
it iishaken e -aly-rrarssile frfoous!
almiifelecoas him). Toutetos, son prin-
clpal intseét réside dans I'arimation-
flash proposés 4 I'adnases suivanis
Al slipies. ac-siy-marasiis froours’
abhatflazhipas. swf
Trés rapidement, cetle pelile anima-
tion permel de cormprendee l&s nom-
oreux modas de fonctionnemanis
possioks dos moteurs « pas d pas -,
qutils soient de type anipolaire ou
bipolaira, Mous edressons des falici
tations tout & fait sincéres & Fadeur
dr oo site, Fatrick Aball, pour cetie

n" FE v Plerhrorinuserren ke e EL=L

e .

e

1 i e
frrsy - ey
mancy-matz. fivFres- e o vy 0 w5 I
atabeloritz! — M=
formatlons/ sl vours’ e e et
slactrofachnigque’ oo TR 1= DL, LA
muoteurPR mole ey e e m ot
him _EE R -

anmetion remargquakde s oun plan
pidmgngigue |

Sivous ressentez I'anvia da mettra an
caLyTE tous o« savoer = fraichemenl
AnqUES, noues waus indilong & sulvia
sang plus atbendre la ban sunvant ;
hifoeYpersc arange, oalisoge.cliakel
chevignteshing paseas oasanss. ilm
L'iguleur oe ce sle propose un pebt
montage fort aympethious, permet-
tant de mattre en mowvermesnt un petit
mobeur = pas & pas = unipalaire ae
patite oussancs (124A250me, aquatne
enroulements) sans uliliser ke moindre
micrecontrdlear jpour we tols 5.

Le montage est cadencé par un banal
ME4S5S associé A gualques bascules

RN L P R e e

e e L]
= = m

2 L it 57
hitpstiecac- o=
aiv-marsaifie.fe! i
cours/abatl’ H
alacpag. ikm

IRl a e Pl g IE

at un circal LLN2005 (gui peut &trs
remplace oar das transistors Darington),
Zeci axolique que e codl out & 1a1
miscnnile de ce montage ke pra-
desline naturelement B nos jeonas
actaurs. A n'en pas douke, ks plus
ancins rovvenont B &galament uns
source d'inepiration pour da nou-
wedux patits montagss atirayants.

La schdrma de ce monbage est valble
i 'adresse

hfip:perso. aranga. fi'cotape. clioo)
chavipnyiechnaipesapasipss stnhim
Enfin, noug avons poa [habituda,
bien irvolontairement. da eoes peo-
posar réguligrement des docunents
g talechager, hisleine de conzanar
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UN COMPOSANT INCONTOURNABLE

Le condensateur

Parmi les composants
que I'on trouve le plus
souvent dans les
montages électronigues,
le condensateur, appelé
également « capacité »,
occupe une place de
choix.

OUS wous proposons de
passer en  fevde  les
carsctérmtiques ot les
lais qui réggissant ls foana-

tionnement du condensaleur en com- |

rreczanl par quslcuss gansralités,

Généralités

Considérations générales

Un condensatour peul Slre réalis par
Iy présestlation, face & face. da daux
plagees conductrices d'dlactricite,
sfparéss par un isckant, Cel =aland,
ancon appeEd o diglesirigue =, paut
dgilaure &re tout simplement air
arriiant.

Lorsque l'on appliqgue un potential
fuclrigue aux &kctiodes reliéss s
placjues [dgalEment appelins = snma-
tras =), I'ensermble 22 charge &
porseres celbe change sous la forme
d'une quentité o'dleciricds  propar-
tionmalle au pobentinl appicud.

Le congdensaleur e déchenge s on
reie leg dlectrodes antra elles, aveo
ol EANE rasistance inséres dans e
cirpt. En o se dechargesnt, il restitus
entitrerrant la cuantits d'alectricita
qu'll avalt emmagasinde auparvant,
Il paut o fre assirilé & un réee-
vair d'énargle qua Fon paut remplie
ou wider & volonte, L figure 1 rag-
palk kb syrsalmation adootés pour
ce composstl MNotora, dans un pre-
migr temps, ou'll existe des conden-
satewrs polarisds el nan palarkés,

Principales utilisations

e capecitds sont essentisllemant utl-
lisdas dans les applical ons SUNENTES ©
- Stabllizatcn du potental dans une

n HE wedss BECironicueprecoue com FLESTS

glimentaticn

- Trangmizeon de aignaus periodi-
ques sntre des Sages ampliiicalaurs
- Constituton de basss e temps

- Circuits cérfvatsurs

- Cacurts intégrateurs

- Giémarataurs di Sanauy

= Bascules diverses

Définition

de la capacité et unités

La canacits d'un condensabee repre-
genta 38 fagultd d'ermmagasiner une
gquantité ' declicitd plug oo mains
importanta aous ur potendiel donng,
Elle g'axprime an fgrads, en nomma-
ge a Michael Faraday, ahyeicien et
chimiste britanniogue (1757 - 1867
Le Farsd corespordd a une charge
ammagasinee: ds 1 Coulomb sous un
poteritial de 1 Valt

o=0Gu

[l &”agit o une unibé béds grande, Aussi
a-t=on ke plus souvent rSCoUrs A 58S
HOUE-MUEEs

- ke microfarad (fF) 1 pF =10°F

= ke nanafarad nF) 4 nF = 1G* F

- b picofared (pF} 1pF=10"F

Paraméires :

déterminant sa capacita

Le valeur ¢a la capacité d'un canden-

sateyr 5o dilermine par la reation :
g B rSrr 5

T

TICILE FHAT LR

G : Capacité du condensataur expri-
mee an farads
Er - Permittivite du dslectioua séna-
vt b arraiunes
5 . Surface du diglacthicues séparant
lez srmaturcs cxprimee #n e
g - Epaisseur du diflectious expri-
e e meatre
La valeur du coeFicen de permittivib
cipend oe la nature du diflecirigue,
Ci-aprég  qualques  exemples o
valsurs numeériques eormespondant &
des matdrizue eourarmment utilisés |
Alurmire 4,54 8.5
-Aars]
-Mica:8ad
Wre : 5312
-Plasticqua 1 23 5
- Caramigua ; 15 20000

Différents types
de condensateurs

Les électrolytigues
Au momant de leur fabrication, |
n'pxisle pas dleclant antra les daus

| armatures, al blan guen concensa-

teur Elactralytique neuf . laisss pas-
sar ba couranl contin.

Ce paiadoxe provient du fail gue
Fune des armasurss b ung gela
conducirics qui entre dans la rection
d'éleciralyse larsqus le courant continu
¥ clrcue peur | pramiirs Tois. 1 ge
forme alers vne couche isoclania




axtrémement mince. C'est ce@ qui
capligue la grende capacits (1 &
10 DD uF) caractarizant les concken-
Eateurs dleclralytiquas

Du izt de le mincew de MNsolant, ce
type di capaciié a un potestiel d'uti-
aation assex limitd na dépassan
cpuare 200 W

Ces conclensateurs doiversd &bre ubili-
& sois des potentials continus © on
dit quiils san palaises, lis pauvent
itra soumie 4 des potecdiels alterna-
tils & concition gus & valew mogen

nie du potentiel appliqué sur ' amnetu-
re postive reste supdrisena 4 cslle de
Farmaturs nagative. Du tail de son
Inductlance propre non négligeable,
8 typs de capasile est i déconsellar
dans |z cas de trafterments ok signaux
= haute frdaumance =« Enfin. un autre
incorvanisnt de ces condaneateurs
reside dans laur pracision lout & fait
retalive © unae tolaranca de 20 %, vaine
G0 % pour les ohes gros, [es caracté-
rise fréquemmsnt,

s frowvant towt naturelement ke
utlité dars le filirege dee potentiets
redrasses das alimenialicons ou anoo-
& dins un crcuit da tempaorisation, &
Dase de lermps Gewda, ne requérant
pas une grande présiscn

Les non électrolytigues

ou non polarisés

llz sont fabngues suvant Ly dddfintion
théoricpe dvoqude an début de para-
graphe, & ssver deux armetures
mataliques sdpardes par un isolant
digksctrique. C'est la neture de s
dernier qui dédermine  le type de
condensateur.

Capacilés « céramigue »

Elkss =8 ceractérisent par ung induc-
tance tris faibis at une trés granda
rézistance diisolemant. On les trouve
donc dans les monbages « haute 1ré-
quence = &% k3 epplications on una
Paule Lensinn ast requiss.

En rewanchs, & ype de condenss-
leur a ganéralamant une valeur capa-
citive fakde of presenta une cerlaine
fragilivég mécanique,

Capacilés « plastique o

Il exizta pluseuwrs typas de ces conden-
suleurs sslon la nature du didlactrique
TS en e,

- Le polyétindéne présenta 'avanta-

| SET o T p—

Flagua sgnccings 8 ———

lrazlarl o s moingue
Flague oond.cincs &

Ekoroc

ge d'une mis grande duciilits. [ e
donc etre alird ou laming powr obtenir
dzs dpaisssurs falbes, oo gui a pour
resullal de dorner des capacilés
gagez grandes dans de feibles
volumas. lls =& présement sousant
&0ias un ravdtement de couleur jfaune
2t eitrenl dans los circultts = audio «,

Lo polyetyréne = prescnte pas 1z
mema  facilitd de laminage an
couches minges. Gas condensastanrs
20Nt donc selalivesnest voluminsux.
lls sont égalermsant plus codteus, Par
carlre, ils sont trds stablas, précis ot
pau 2angibles aux varigtions de la

lermparatura. BB ont un excellent
comportzmant dans  les  circoits
= audio =.

- Le polypropylene prasents |a
fdrre skphilitgd que le palystyreng
tout en &lat! moins onaraux. Oe tels
condsnaateurs  sont  copendant
moins prdcis en valaur nomiralg, s
restent Sgalemant asaez volumineus.
n les trowve dans ode nombreux cir-
cuits anuipant les |ouets, les hoitors
alaclronigques, las BCcessoires pour
télEphonas porlahles,

Valeurs normalisées

Comme pour a8 résistances, c'ast la
rorme QEl SD0SS qui définit les
vaksurs nominales des capacités.

La =éria E12, la plus couranie, pra-
serie les groupes de deus chiffnes
akgnificalits suivants -
10-12-15-18-22-27-313
-39-47-56-68-82

La série F24 g5t plus rere. Rappsions
qu'elle présente |a progression Bdi-
vt |

-11-12 =13 -15-16 - 16 - 20,
=R - -2T-W=33-36-30 -
43 - 4F - 31 - 55 - 62 - @0 - TH - g0
|

e IR WA TN e bgue oo L

s
e

Ceg=C1+CZ

Principales formules
de calculs

Sars entrer dans des consldérations
mathématiquas plus ou moins com-
Floxas, il =5t nécessaine de conngaitra
cerlaines mlations de bese.

Groupement en paralléle

de condensateurs

Danz le cas o'un groupement en
naralleds de plusleurs eapacités [figu-
re 2, la valeur da la cepecitd dquiva-
lante esf egale & la somme des
valaurs prapres de chanue capeciié ;
Cag =01+ C2

Le regroupnent de capaciés en
paralléle parmeat ainsi d'obtanic une
sapacitd totals plus imparkantbe

Groupement en série
de condensateurs
Cran ler civs d'un groupament en s
de plusiecrs capacités (figure 3}, I%in-
varsa de la capacie sguivalanta est
Bgal A la somme des imerses de
chaque capaciia,

1 1 i

G, 01 o2
En regrousant des capactés d'égale
valewr en géne, on partage le poten-
tied lotal oo auiant de parls. e qui
pammet, dans corfans cas, de rédsou-
dre la probléme d'un dépassemant
de petortial mawmesl s on olilise une
aeue capacte, Par esemple, sile
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Cog = =
cu o+ G2

potentiel total est de 200 W 21 gu'une
capacité de 47 pF simposae, il est
possilike de 13 ramplacer par deds
capacités da 100 pFA00 YW monteas
en s2rie,

Par rapgearl 2o lels da egroupemeant
des résistances, on notesa gue Bs
retailons & appiouer sond inversaes,

Charge et énergie
emmagasinéas

En plus de i relation déd évogqueds
Q = G, il convient de refenir gque
I'énengle correspondants S22 celouks
par e bigis da la relation

W =06Cc.u

W Ensrgle sxprimsn an joules

O Capacité du condensateur an
farads

Ll : Patentie aux bomes ¢u canden-
satew an wolts

Par axample, un condenssteur de
1 000 pF, changd sous un potantie de
100 Y, se caractanise par -

- une chame d= 01 C

- una aneryie de 5 J

Charge d'un condensateur

A travers une resistance

Line wdilization fréquente of classique
d'un condensateur consizte 4 e
chargar & iravers une régistance figu-
ri 4). Loregue ‘on oosenve Fallure da
lacoroissamant du potental de 'ar-
rnEture positive par rEpport au |rps,
on constale gue cat acoroissement
'l paz ndaia. De phes on peut
nater gue e condensaleur ne se
charge entidrement au potantial L de
I source, quel bout d e durés ..
infinia,

En fait. la courbe de charge dwun
condensatsur & travers ume: resistan-
o est une exponentialls détinle par la
relation ;

u=LU [ =ea"

Oy !

U Potantal (W linstant t (3]

L 15l
-‘..
R
u Ii —
]
L

=

T T
IT = RE|

ar

aT 5

e I ey, P LroniguE e ope oo TLECTTIRORILLE FIATICL

Ll : Paotentisl source (V)

H : Résistance (L)

o Capacita IF)

Dans |8 pratique, an appells wna
a GonEtETe oo e s g waeur T=RC
Avon celle notston. la reldion -
desaus dastant s w = U1 -&")

Cm peut calouler que pourt=3 T, la
valewr o ufll 23t Agala & 1 = a7, Soit
1 - 0,0497EF, c'sst-a-dire 0,85, dn
wait ainal que la capacité st chargss
4 85 % au houl d'un 1emps corres-
pordanl &3 T

Il g5t également possible de pozer le
probléme inverse consatant 3 se
demander au bowt de quelk: dures e
eondenasteur attsint 50 % da 4 tan-
gon da charge, || sttt da résowdne

&gsition =

wl=05=1-a" soit 7 =05
Cala paut egalerment a'acrina
#=1/05=2

Dad BT =In 2 0 : Ingarihime neps-
rie)

Cron £T - 0683 gue V'on arondit
souvend & 0,7,

Décharge d'un condensateur
& travers une résistance

Comime pour la charge, elure de la
cowbe n'esl pasz lindsire mas kge-
rithenicue Higure 5} Thioriquemeant,
la capacitd est spdement déchargss

| au bout dure durée Infinie, En réali-

19, aprés une dumde de déchangs
dgale & 3 T, 0l ne resle plus que 5 %
de la changs-

Lz relation mathSmetigue comaspon-
danl & @ décharge rsl la sulvants
u=UWe"

Comme précedsmmeant, on calcule-
rait ¢ le demi-pofantiel est atten
aprés ung durés de 0,7 T.

Charge - décharge i intensité
constante

En charguanl ur condersateur awed
un maurant constent = i« [figure &),
la quantitd d'dleciricild emmagasi-
née, ¢'est-i-dire la changs & un ins-
mnt donnd = 1 », peut Se deéfine o2
cleus Mandnes ;

- le produit iz x T gul est le définition
de la nuantité de caursnt &n couloms
- e prodult O ox o oqui est la definition
da la charme o' un condensataur [« u«
gtant |z polantisd attsint au Bout du
fomps )

QR abtent alors agalitd 00 = ket
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Conclugion @ en  chargeanl wn
condenssteur 4 nlensité constants,
la progression du potentiel est
lirsEaire.
C'eat ce princpe gue l'an Eoplique
lors da la construction d'un généra-
leur cle rarmge.
B b= pourant conatant os charge sst
de » io = &t la potentel da fin de
ragnpa gz o U =, 8 durde de la chame
gexprirme par la relation : Ts CUMC
Far axample, 8l on charge une capa-
cité de 1 000 pF & 50 % avec un cou-
rad constant de 10 ma, |la durds
néceesaine sera de
T=1000 3% 10 x 5010 x 104
soit B secondas
La déchangs d'un condenssteur &
imtansité conatante sa tradult égale-
moent par uneg decoissanca linsaire
du pedented par rapport o termps. On
démontresalt de la méms fagon que
precédemment qua ;

i
u=l-—t
£

Ay

U : Potantel du condensstaur &w
dpart ds la déchame

ig ¢ InkeEns il constante du covsant de |
décharge

[ méams, on peut calculsr |5 durée
de oette décharge en aopliquart la |
retaticn :

T=C.Lg

Q

Comportement
sous un courant sinusoidal

Lorsque I'on insare un condensaltew
ce capacilé < © « dang un circuil ali-
menté par un ootantiel alternatif sinu-
sarlal de valeur « L « gt de fréquence
= [ =, @l présents une cerlaing appasi-
fion au passage du courand, & Finstar
d'una résistanca ohmigue figure 7).
On appelle celle resisance par e
ferme o2 = réactance = de capacis
Elg ='exprima en ohms. |
" I
- Zwfg

La valewr du cowant altamatf = i« se |
calcule alors par la relation is WE |

Faites-nous parvenir des photos de votre réalisation
en format jpeg, haute résolution.
Nous en publierons quelques-unes réguliédrement
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Circ woit que: ke courant augmento
linsairerment aves la féguence. Un
condenzatelr - |alzse passer = I8
courant atternatif fout en bloquant le
cawant conlinu, Celle prapriegda ast
utlisés dans les couprages sntrs les
&tages ampificaieurs constituas, par
enpmpde, de lransislons,
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A NOS LECTEURS

L'un de nos récents montages vous a séduit
au point de I'avoir réalisé en y apportant une touche personnelle ?
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Alarme UHF

Alarme
pour deux-roues

Savez-vous que, d’aprés
les statistiques, 63 % des
deux roues volés sont
des scooters, 22 % des
cyclomoteurs et 15 % des
motocyclettes ? Comme
seulemeant un quart des
scooters volés sont
retrouvés, Il est devenu
trés difficile de trouver
une assurance contre le
vol a prix abordable,
d'autant que cette
garantie est facultative.

& nombre d'accidents pra-
voqués par les 50 cm?
is aussi e prix aleveé des
pléces dédtachées, ne soal
pas & pow aranger les choses.
Cerlaing prifent diclarer « volaée »
une maching endormmagés, puld
que da la répares, quitte 3 la reyvemdne
cnsEte en pigces datachEes. Las
conducteurs harndtes payant done,
d'une certaine fagon, le pris forl &
cause ok tels comportemants,
Le montage quie Nous vous [opo-
Bons n'est pas la panaces, mais i
o3 bonnes chances de décourager la
it des volews,
Les possibilités de ce montage, hisi
sur un détectaur de chocs et un bon
wicix PIC1GFA4, sont tout & fait com-
parables & celes offertes par une
alanme du comimence,

Caractéristiques

= [Dcdanchament par détection de
choos ou de miss s0us tenaion {contaci).
& TalScormmands « hauie securits « a
codes tournanta {Keslog).

= Alerte par sirgos (plusieurs acnori-
bés), sigrotants at coupere du contact,
= Voyant de contrdle par ks cligno-
Lamita.

n* WY s Bl troriqueDrsT s, Corm = =0 THOM 230U

N

= hidmoira da daclenchament d'alamme
[trais boops au bou de deux).

o 4rdl possible de Palarrme par e
contacteur & clé jen cas de pade de
la tédcommandcs).

= Fanction blocage anti = hijacking =,
= Fonclion kcalisation parking.

= Moda = réglage = pour modifler cer-
taing pararmitres par @kEcommands.
* Pozsibilild de dfsmarane a distance
ipossible rmais aves modératian).

* Faible consommation en veds (2n-
wirar 10 m).

Fonctionnement

Le microconiraleur

En I'sbeanca d habitacke. il n'y & pas
bason de systéme de détaction trés
compilicue. Mabe alarme se conferta
d'un défectaur de chocs minisure,
airsi gue de la détection de la miza
sous fension imprévue du circuit
alectrigus du deus rouss, Mémes sans
maErcure &t 24ns place moale wisibls,
Ie capteur de chocs est particuliare-
renl sengitde § la moinchag secoussa,
Il délwre ces niveaus logigues o as-

FRATECDL IE

pact « aléatalre = gu'll faudra poussoi
filtmar pour @vitar les daclsnchements
intempastifs.

Ca aera ["une des tiches dévolies 4
notra PIC1GFE figure 1)

FPour é#re montd dans un scooter jou
ung mota), ca monbEos se el
d'étre aussi compact que possible,
tout en offrant de nombrauses possi-
Lilitds d'ul@salions el o rsccorde-
ments Bux onganes électrigues [Gli-
gnotants, contact, etc). Un pesit
micracentrabzer et dong parfait pour
towt orchestrer, 1l dispose de bien
azsez d'entréssisortiss =t ea mamai-
rex non wolatile (EEPROM) peut méme
servir & sauvecarder I'atat de alarme
en cas de coupure de alimeniation.
Son systame d'intemuptions ssra uli-
it e treis lacons différentes.

La télécommande

Difficike de proposer un 5yYstame
d'alarms sans son bBaflier de telécom-
menda. Dans ce domains, kes modu-
las hybndss (Aurel constituent une
salulion plus que praticus, compacts
&t el OrdeLse.
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# L'émetieur eat du type porte-
dlafs, Clast un HCS-THE (photo A) da
chaz Aurel. A une & reis vaies dis-
ponibles, || nous faudra 2l a0 main
dews boutons powr exploitar toutes
les possibilités du montage. || dmed
gur la bande ces 434 MHz, un code
binaire & chaqus fois différent et iU
de |'algarithme & haute seourife
Kealng (de Microchip). Chacue b
tier emt an fait doté d'un numérc de
sarie uniqua de 28 bits, d'une cla de

cryplage & d'un compleur insrmen-
té & cheque utilEston. La tout et
combing d'ung fecon « top Eaceat -
pour conmar un code de 32 hits
Lecual est relransmis au récepdeur
Evec le numsarm da sére st s numén
des Doutons appuyis. Aves sa pile
g lithium Toumie, ce pelit Smetiew
pourra fonctionner sans probléms
perdant plusieurs annéas.

# Lo rdcaptaur (MOD an phota B
as! aus=si un module hybrids Avral 4
Emtale consammation (2,5 mal 1 est
sanglle sur une plage de fréquences
centrée sur 433,52 MHz +5-2 MHz,
parfaiternend compatible avec 'emeat-
b, Un réglege d'accond st prévu,
rmais il a5t normalement nutile da la
meclifier, Mieux vawet jouar sur lanten-
fiE pour augmentss la portée de 'en-

Y I e e br eiep st p s cem B FCTROMCLIF FRATITHUE




Alarme UHF

L CH1
' RF

[ GHE
Y
Hel

oy g o R ==

semble. Gelle-ci powra Atre faita d'un
simpde bout de fil de 17 cm da long.
soudé sur la patte « ANT « du circuit
imprimé,

4 Le module décodeur Haselog
(HMO02 2n phota C) se change alors
d'ldentidler le=s 66 bits regus, dispo-
nibles sous la forme d'un signal
legicpee [Sorlie « DATA = du réoep-
taur). On dispess fnalament de deus
sortiss CH1 et CH2, activées &
chagque apew sur l'un das boutons de
a lelcormmands respeclivemest la
drcit et le gaucha).

Les entrées-sorfies

Mairtenant gus le PIC sait guand (I
doit §tre prét a donner Malarte, il faut
ancers  gutil dispose  des  bons
signsux 2n entréss, sinsl que dea
omanes o8 pUiSEANCE NBCSS5EFaE.
Oin rebrousws: Soalemant 5o e schiama
de princoe e caobeur de choo ali-
meants par la résstance A0,

Less  impulgians chsgue
secoUsse armivent sur ke PIC via la
condensateur C4. Il n'y & ren d'autra
car la sensihilité de déclenchameant
esl gérde pas logiciel

La tension da = comtact = (prélavée
apréss la ok oo contact] arrive sur un
fillée passe-has lasms par BLALCS,
seiveENt « d'anti-rebond = pour Indi-
quar au PIC si le contact ast mis,

Les relais

En oa oui conceme les sortias de
« PLSSAnGe <, bnpis relas sont prives
= AEL1 - = AuX = (2n opticn) pouna

ligtes &

= AR voaoas et e pe=prnbinue. corn I

&ire utllss pour un évantusl démera-
e A distance. C'ast une option dan-
aermse qui nisessibe de commander
4 la fole ks contact et & déemamadr.
Ce relais n'est ecticnnd gu'avac une
sequence o fouchas particulicrs, Il
m'est donc pas nécessaire de e
cabler sl | opticn n'est pas utilisa,

* RELZ = » klaxon » pour commander
A la fais = kaxon ou une Sirsne S
lleu de 1z sorte buzzer] et ks cligno-
tants,

* REL3 = « Contact » pour Bloguer ke
moteur en cas d'akerte. I laudra ici
trouvar le fil coupe-cicuilt sur le bloc
allumage = G0l = at e metire & la
MMASEE.

Lnie zartie slréne {« buzzes <) ast &ga-
lement prasente powr sonoriser ke
montage. Le ransistor T1 est du lype
MOS. Il est a2aaz régletant pour com-
marder un haut-pareur a chambre
de pampression aussi been gquune
airmple capsule pidzo-lectrigue, sui-
vant la place disponible st 'effet
racherche. La soncrite cbhienue pewt
ici Blre changée en mode réglage.
Attention, pour utilizer un buzzer Evec
ascilateur inkégré, il faudra utiliser ke
relais « Klaxon =.

L= schéms d'ensemble est représen-
ta en figure 1,

Le logiciel

Mode d'emploi

Ayvant d'aborder ke fonclionnement
= logicial », commengons per situer
s evenerrmenis en ckeailkint e mock:
d'emplol. Mame s le but pramier est
simplammant da » sonnar = an ces o4
spoousses, tous les  raffinomants
qu'un micrasontrdler permel de rda-
izer pauvant 1out de méme compli-
quer les choses, On paut alors wrai
menl padar de « mods d'emplai =
Comrne on depose de deux boutons
da commandes, calui da gaucha ast
régaryd i 'Essantiel, oest-a-dire & la
miza an marche et & Perét de l'alar-
me. La Bouton droit concema surtout
les fonclions annexes (parking, #e
Lezssantel paut donc Atie dgelement
aifeciua awec une tédscommends
o rericecan

Volcl w1 résumé de lous ks casz de
figuras

& Quand |"alarme est inactive (off)
* 1 Lo cu baulon o gauche —

FOTRORCL IE PAATE N &

un b=ap sur e buzzer

- | relaiz = klaxon = clagua una fois

- Ia e 5"alkerme fixement pendant cing
SaCanos

- &l lg bouton o= drolte sst apouyd
pendant ca temps, un auire beap est
emig. L'anti-hijacking asl aclive el
déciencne vigt secondes plus tard e
buzzar o1 les mles klaxon + coups-
circuil

- glnan 'alanme est sctive at 1a lad cli-
qreta.

* La led s'allume bridgverment wune fois
toutes s dix sacondes.

= 5i b2 bouton o2 drolbe est appuyé
perdant plus de deux secondes, un
besn ezl emis e la led s'allome fine—
mart. Un appul smmédiat at prolongé
sur la bouton da gauchs enclenche |
realdig o v s DEha-o peul Ere ulili-
8& pour commander e « contact = at
ke « damarmeur - |l est raliché an
marme temps que le boulon de
geuche, dans la limite de cing
BACOMCSs.

* 5i e« contact « est mis, wn appui
de beis secondes sur le boulton de
droite elluma [ led fizement. En
apouyant aussibdt & au moins bois
SECOMCeS SUr e boulon de gauche,
{luagu'a 'sstimction de ls lad), un
besp greve est amis. On antre Bn
mode rdglage feoir Ci-apréas).

# Quand I'alarme ast active (on)

» Sacousses suffisantes — La buzzer
wd o el o« kkamon = gl o Goupe-cir-
cilt = gont  activés. Le son effecius
dix cycles da sirdna'silbnce,

* Lo pondiss] el mis —

- & lg contact est mis puls coupé
cing fols de suite &n mons de dix
secondes, Malarms ost coupos,

- Zinon ¢'est Malarte idem |

= | top du bouton de gauchs -

= g beeps sonb dmis sur b = buzze: «
&l b2 o« Rlaxon s,

- la relaia « kaxon = claque dewx fios,
- 5i 'alarme a sonng, un toisicms besp
agl Emis.

- kA led ne clignote plus qu'une folz
toutes les dix sacondes, I'alarme ast
inaclive,

= S la sréne esl désdenchés et &
wehicule blogué, le bouton de gauchs
e de tout débloguorn, En cas de
cafzut d'alimentation. la siréns 5'ar-
réte mais recommenca & fonctionnar
ausmtdt ke couramt ratabli. édat da
I"alarme Sanl sauveghans.



# Dans tous les cas [jonfoff)

En appuyan! plus de deux secondes
sur le bouton de drafts de 8 tEléoom-
rmanda, la fonction = localisaton par-
king « gendre cing boeps Le mdais
= Klamon = clague cing lois, &n méme
temps gue A sortie = buzzer = est
wcdiven, Gela pernet de retrouvar son
vehicule sur wt parking bondé,

Le modse réglegs (contact mie, alamme
OFF pus bouton de droite, puis de
pawchE] permel de modifier cerains
parameétres. Ghacun d'eus peut &tre
=dleciionné en fonction du nombre
de tops lumineux sfectess en boucke
par la led. Le boulon de gauches
change e nombre de un & nedf et
calui de droite valids le choix,

Lin e grove est alors émis par ke
buzzer, e réglage est priz en compts
et I'alarma ratourne an moda veils.

L bleaun A résgrme les difftrenss
chioist poasibles.

A chegus foig, les réglages sont aus-
sifgl sauvegardds dans la mémoire
non valatile du PIC,

Le logiciel en détails

Avec mes 1024  instructions, e
16F844 fait padalternent 'affzire.
Line bonme moitia de sa mémoine
o programme = a8 otilises, o6 ou
lalzsa encore un os de Mangs.

Son boftier da dix-huit pattes ocoups
un minrnum e place of Gres Del
d'eniréesaortes resten inulilistes.
Le logicel devant Impéretvernent
ressair i des sonaux totalement asvn-
chromes et mprévisibles [shos, 12e-
commands, =ic), les Interruptions
sont utilisees an pronta,
Linterugtion de la patle REGANT asi
déclenchés en cas de choo.
L'intermuption RBIF ds changement
de niveau sur es patbes RB4 a ART
Eart & ne pas rmanguer un sgnal de
tédscommands. Enfin, [imsruption
du TOIF cu tirmar est utilisée pour ba
clhgnodement o la bed.

Le lian avec le programmse princiosl
et Tail avec la varisble = ORDORE -,
S valewr est taside an conling par ke
progresmme prneipal gul paut enaults
déclencher les actions nacessaires,
gords (elle gu Blle inlermoaalion.

Dés gu'une action et terminés,
» ORDRE = &5t remis & zéro par le
prograsmme principal.

Le registre « FLAGS « contient plu-
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Seurs ssmaphoraes (Dils] qui resu-
ment I'état du montage,

= F_ALSEM =1 si l'alamme est active
*F DECLEN =1 guand 'akarms a sonrd
= F_PASLED = 1 algnifia gue l'intarru-
ption du timar na fait plus clignoter la
lesid

# F_SOM 2, 3 st 4 permnedtent de
changar ks typa de sirane.

Lin autre regiskne intressant ast SER-
S8, Clast (Ui qui ragle la sensibililé
du deéclenchemsnt. Far défaut a
daux, il comespond au tamps an
secondes pendant legquel  des
EBCOUSESE doWenT STivar

Vous trouveraz le code = souUca
COrmenbE [v ARrr s =), anesi gur
le progranme eossutable (s AEome Rex =)
sur le sita Intemet de |3 revus.

Le fichior catcutable contient la
configuration &t le contenu de la
marmaoira EEPROM du FIO. Le projat
[+ Scocizianmmow =) a $18 assemble
aves la varsian 7.20 oo MPLAB ton-
joura disponibbe sur Intesnet et dait
lassembdswr na guére changé
depiis.

Le fait oz c&tailer un el mantage
daevrait permetire Bux amateurs Inta-
resises o adapter 'application a leurs
propres besoins, si o2 n'est pas deji
le cms, Aussi, n'hasitez pas & contac-
ber auteur si vous eprouvez das diffi-
culiée & modiiern & ooce soure.

Le langage = maching - ne plait pas &

| towt e morde, De la méme iagon,

iU aqui aurgient des difficultés paur
programmer la PIC pewvent égake-

| mant comtacter 'auteur.

Réalisation

Le typon

La principale difficulted de la realisa-
ticn est, sans nul douts, le cicuit
mprime en = doubls face ». La face
composants conslifue on ple de
maszss, corsald svec 'utibsstion du
module » &ursl =, receptaur haute fra-
fjuence. Tous 1B compaasants rdids &
la messe ont donc une patte 4 soudes
aur la face supsSrisura,

Il ne faudra eén oublier aucuna !
Pour imprimer le bypan, oliliser du
pEer trenasperent rigide (A pour
imprimantss] plutét que du calque, &
conbrasle n'en Sera gque meillew,

I taut enzuite falre attenticn & Dien
suparposer les deux demi-typons
oz cuivre ot compomsands), Pour
cels, commencer par les coller sur la
cité d'uma caele (chute de circuit
irmgarier), Le amult predecoups peud
Blre glized & Pinldriew pour inssker
ure facs apeds 'autra aves un allgne-
moent cormpct, Une autre méthode
consiste & uliliser des repires Sur les
colna du clrcuit. || faui alors gue la
déacoupa sait aux bonnes dimen-
SIorE,
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Nomenclature

o=0 0O Résistanoes
R1 : 47 02 {régler surart valume sou-
o=0 O il el lype de haut-parkaur wilise
Az : 10 kR
e B | R3 : 23 kil

)

10 100 kL2
A1 01 ki uniguennant i buizer pEEE

o Rd - &2 ki
AS : 470 L& [l luminceils ce b led en
o po o defrand]
'\I o I 6 1 7 ket
k f o By, RE. A9 : 1 ke
B ]

=

= Condensateurs
ﬂ £1: 220 oF
- C2:47nF
3100 nF
447 nF
- i £ 3 - I 5100 sF
Ll - ——i @ l:'-'r'l' DE RELY :: gﬂ 5 Sami-conducteurs
G sl ——= = = T2 - 11 IFF B
T 1 —t— T qu T2, T3, T4 ; 2mMpez2
E-EE:)E e ] D : 1N400T
= "I"" : " = Tr2 o M1F, 05, e 0 T4
b LT E L T - E
Mgz -——o 1 =R T4 @ o :":m":,_ e Circuils inlégréas
Bz +—— B8 (G, 1 72 A5 i1 : FICTEFE4A
; CF o TALnS
[T B $ WS E| MO0
PRT LT R T i::::;.—_'-;—-;-"....r::? - =y D
; WMIODH : Badula récepbeur 433 MHz
Teps ALC-HE [Aursl)

MOD2 : kodula décodeur Keslog &
deus voies type BAd o]

REL1, RELZ, RELS : Fedais DAL 2AT 5 '
nan polarad 20 % 10 % 10 mm)

(REL1 unigueamant paour damesTags &
distanos)

CAPTA : Cagbaur da choe fypa B015
#1: Quanz 32766 MHz

BUZZ1 : Haut-parkr [sinkna] ou -
#rr pira (sare ascillaeor par défauth
1 Flodule dnetiewr 1Elécommande
433 kHZ bepre HES-TE-Z 20 3 (Aunal)
1 lad birua (chazun 585 goiis) oo
suppart @ vissor pour bz voyant shgne-
Eant

A2, A11 &1 C1 ne sonl uties gue sl
wios utllisez un haut-pedeur (ou buz-
zar passify et non wn klexen comman-
da par le relss AELE,

Les trages des fages, cdtd cuivee &t | les soudures sur | fage supéricure.  La résistance R11 ne sert qu'd abais-
composants, son! donnés s figu- On commeancs par le suppart de cr-  sar l'impsdance d'un $wsntuel buzzer

res 2 et 3, cut intégee pour la PIC, les réais- pigzo-dlecirique, ele n'est dong pas
tanees, les dindes, ch; nicessaire avec un haut-paraur

Mise en place On besrriing par les modules Aurel qui  Blen qu'il en existe de nombreus

des composants zont Insérde varticalement. modéles, les relais prévus sur lim-

Linsertion des compossmts est | AHertion | Le relis AELY (LX) nest plantation sonl s sourants @ don
reprigsenige on figure 4 of phote D, indispensable gue s vous compltee  faclles & trouver |l dEposant de
Pas de prabléms particulier & signaker | utliser l'option = dérmaimage & distan-  deux circuits de puissance (contacts
pour ce montage, sl ca n'est, encore | o -, 2nen il est inutile 2 le maontar, « travail < clont les connexions sont
une fois, da veiller & ne pes oublier | De méme, ks comoosants T1, A, reporides en boul de crouit imprimeé.

n TEE e b brrm i psspret g cowmy DL TR0 T PTATCLUIL




*
. KLAXCN
(PR~ - i —d
L e - L o o L = Cam!
sanon e :’ D m e X o g:
..... T = el W
CORTACT u SIHLNE ".—: ED::;
s [ocliE D R -~
g i el T
(o fu R o |
sz ——Faiy RO ZE R ) =2 b
O il !
w1z v g !:I L ) | i
-
" 3 ANTEWNE
* ll"
- e |
BATTERIE Expmple de branchements

Premiers essais

et apprentissage

Apras aenir warifie b module cabls,
commencar aar 'alimentar an 12 W
sardE nadrar le PIC at varlfar la pré-
sanca du + 5 Y (pattes £ et 14 surla
suppar du PIC, par axermplhe).

Si tout va blen. le module réceataur
doit deéa foncticnner, mas le déco-
deur Keslog MA-4 [mocude MODI
dolt encore M&manses & numens de
=aria da 'ametisur.

Vérifier towt d'abord que ks deusx
men -interrupdeunrs du meduk: sont
bian sur = OFF » (smota en direction
de la led, & I'cpposé du bouton).
Alimenter  ahars le manbisge el
eppuyar longuernent [enwiron 10
sacondes) sur e bouton poussoir
rowge du module MA-4, jusgqut oe
gue [a led ='allume, puiz s'&eigne.
Relacher toul, puis redonner un top
aur e poussoir du module, La Ied
rouge g'allurme signalant gus e
mcdubs sst bien an mads apprentis-
sage, Appawver alors sur le bouton
droil de A Edcoremands, La led
rouge dolt s'éteindre au bout de
qualques secondes, orsgue le modu'a
a lini d'enregisiner @ code,

Les dewx boutona de la wélécormman-
de doivant maintenant &tre reconnus
e 'opdration peut miéme étre enoy
valss gves O'euires émetteurs (jus-
qu'a 203). En cas de probéme. cou-
per lalimentalion of meeemmenoer
tout 4 zaro en tenant I'emsatbeur assez
procha,

Le FIC peut maintsnent &ire insaré
pour achever la réalisaton. L'alarme
s, par cdsfaud, inaclive. La led dail
&metire un petit flash trés bref toutes
k&5 dix secondes. |l n'v B plus gu'a
reding 1 mode o' ermpdoi

Installation sur le deux roues
Dhest mamdenant gue les chasos
pevvent réallement S8 compliquer,
Towt d'abord, il corvient de == orocu-
rer e schima alecirique de sa machi
ne oour Blre sir de bian idenbifier et
localizar les cibies utiles at lsurs cou-
kurs mspectves, Se servir autant
que possible d'un obmmédre o
varfler qus tel ou tel il est bien celul
rachercha

By rélléchir & endroit o0 seea
implantés |'slarme par rapport &u
oessage des falsceaux de cébles.
CEa peut avoir des consaguencas
SUr la quantits de Tils & ajoubsr

Lee brancharments & affeciuer pau-
vont warer d'un modde a 'autme,
Pour I'arré du moteur [relais « con-
tact ), par exemple, il Faul mettre & 18
messa la broche coupa-circuit sur s
« Blas GO », Colle-ci est pardois
incorparés 4 la cé ce contact ou
déportde sur un contacteur s4paré.
Warfier quiil n'y a pas de rsgue da
court-cireuil. La pluparl des appareils
sont actonnés par mize 4 la mesea
d'un fil, 'autre etant daja au + 12 4
par la clé de contact. Le schdrma dela
figure 5 oeut vous éclaler

& titra d'sxemple, voici les couleurs

cormaspordant 4 guelgues conduc-
tewrs utiles s un scooier du type
w hoosler = :

- Rouge lcontectews & clé) - 12 Y per-
rmanent battsrie

= Meir : messe

- Marion {contacteur & cl&) @ contact &
clé

= Moir & Blang (sur Bdoo GO0 coupe-
cinguit,

- Moir & Fouge [zur relals des cligno-
tanis) ; mis & la masse, il active o
redais des chgnotarts.,

- Bleu & Blanc (aur refals du démsr-
reur) : mis & la massa, i active e relas
du dérnaraur,

- Frose (gur 'avedtisseur sonare) | mige
& la masse, por un ralais, pour faire
iz (cquand | contact est mis 1),
A vous de jouer, sachant que chacun
des redale dsponibles vous propoas
deux contacts separes — = travail =
pour b o KRaxon « at « Aux (demanra-
g8l = — a FRROS » pOUr couper le contact.

G. SAMBLANGAT
g.saminancal@ires. ir

Liens internet

= falfoifweneacselecionic f pour trauver
leg composanis o rodules e ey e
& WV SCADE-DO0S L S0, WU ¥
trowrvaner des schémas Sleciiques.

= o ioE cofidma. iim, scha-
mas de programmalewrs JOM poaur e
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Micro/Robot

Robot pédagogique

L

{
L
4

Voici une réalisation qui
devrait intéresser un bon
nombre de lecteurs
débutants. Ce robot
utilise une mécanique
disponible en kit et une
carte qui regroupe
I'ensemble des éléments
&lectroniques nécessaires
pour piloter cette base
mecanigue.

a4 problematique, quand on
Tait =% premiess pas en
rabotgus, c'est dabord de
cewair realiser ura masenique
udigue & suffsammend fakle. pis
cest aussil la necessitdé de dsposer
d'une carie alectronique pour pikctar
cette mécanique, avec des passihil-
s d'extensions, pincs, capleurs,
CHMErE, e,
La plupat des débutants vaulant
ESser & la programmalion Sans avoair
4 =& soucler des problémes de
conoegtion. G'ast dans oo but gu's
abf conga ce rabat,

Cotie malisation doit vous permetire
d'apprendne A programmes eogres-
asvamant un robot cleasigee, sans
TUIMe aud parfonmancas & wanin

Etude du besoin

Force o=l e conskaber kb fossd exis
tani entre les électroniciens, laz
mécanicisns at les prograrmmeaurs en
robedicue. Qe rormbreus joomnes (ot
molng jeunes| désikent e lancar dans
la robotique, mais e dominent pas
ks trobs disciplines,

La prartie la plus agrdable, pour Beau-
coup de pergonnes, résice danz B
programmaticn d'vn robot que 'on
wiil évaluer en performanca e irballi-
gence. |l est, en efietl, trés gratiflant
s taster des bouts de programmes,
ok las arndicrer gt de constater 'évo
lutlon ce sa créature,

La rotion de - passe-temps = ports
hign i son nom,

L'electronigue, méme siabe ast forte-
ment minimisde, reate une pardie déali-
cate pour de nombralx smataurs.
Assambler sur une patite surface
d'époeey les différentz  composants
dlactroniguess nécesste  plusisurs

et T osesss e oo e o e corm

compéiances. || faut les connaitre,
Taire son choix sarmi ceux g sanl
les pus disponicles, connaitre las
structures classigues de - commands =
s divers aclionnews, modeurs, ser-
womaotews, puls sevoir dessiner un
circuit impeimé powr 'er@embla des
composants seschonnas

Parfeis, # conviend aussi de faie
quelques compromis.

Paur finir, il faut sowder cormectement
les Gomposanis, une Mauvaise sou-
dure dtant un vi&ilable = cesze-18ts «
8 dépanner,

Il e et de migme de la mécanigue,
powr lagusile (| fast trouwsr un
concapi simpla, mais néanmacing effi-
cace, Méme si e chassis de base an
rabaticue est la plale-losme ronds &
daux rmataurs de tyoe « différentiel -
olle n'ast pos simoke 6 raalser. S, de
plus, en soukaite y giowler plus taed

| un outll 2xmme un capdedr, une pince

ou une camera, i peut étva nécessai-
ra de mepenser |'ansamiks

Caractéristiques

Delle rdalisalion doil permetlre dap-
prendra & programimer progressive-

ELECTRORCHUE PR )




Micro/Robot

rmeni un rebot clhassique, Elk dispose
pour cela d'un GEUF puissant & base

d'un microcontrélewr PIC. d'une
interiaoe pour pilotar deux motaurs a
couranl cantinu, de rois leds rouges
at da trole poussolss, =ans oublier un
bruitewr piszo. L'afficheur as: devanu
incontournable pour dspenser des
rmeseages perinents. Clvers connec-
[EWFS QoL programmar kB microcon-
frlewr PIG, pilates des servometaurs,
lire des entrées analogigess el
d'auvires extensionE an entréss ou an

saffies comaldent le tableau, Pour |
pioter ce rooot, on dispose doun
receptaur IR de twoe TV at d'une liai-
son AS2EAE pour PC,

Chassis i
Le chassis ast un kit oisponibls |
aupres de la eociéld Easy Robotics ™', |
Cedte jaune aocetd g'est soécialEés
dans la concegtion de basss méca-
nigues en alurminium o B orobo-
tlque ludigue et pédegogiogue. Son
ioge intiale fit de dévelopoer et de
FACFAe NG GG POUr servomodeur,
Autour de cette cage, plusiedrs
modéles da robots peuvent Sire réali-
si5, La modale que nous svons chois
a5l dEponible nu ou associe 8 unee
pce ol & un BUppoit de camérd
iphoto Aj.

Il ="'zt d'une base mulanie equipis
de deux serdomatesrs A rofation
continwe sars dlectronique. Le kit est
proposé avec des sersomobours
ritdifids pour B iolation sontinde o
awac des motaura en bofllars senos,
Il s'agit, 4 |a bass. de sarvomobsurs
slandards qui sant modifiss pour pear-
metire la rotetion compléte en fono-
tion da la cormmands st dans les-
cuals on @ supprimd toute 'électm-

nigue pour s ranslonnes en molo-
réductsurs. Les roues usinéss utili-

sanl un joinl forgue camma pred.
Elles & fixent directement sur 'arbre
de sorfie des =arvomotaurs de pro-
pulsion, La witesse de deplacemant
du rotsot n'est pas ks Sevde du fait
de la granda démubltplcation propre
wuE servomabeurs, mais oe n'est pas
caoque I'on a&tlend d'un robol péda-
gogique.

La mockile que nows avons choisi est

[ Soquipd de deux ssrvomobears en

mofo-réductaure Bves une pinca. La
pinca 85t Muse par deuy sereomotaurs
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REQ

stendards qul permettent d ouvrin, de
farmar, de lever &1 0 baisser la pace.
Celle-ci nous perrmetin de soisir des
petits chjets, comme des pelibes
balss cu encore des caneties de
snda (photo B)

Ces aclionnesurs Tonctonnent sous
una =imentaton o2 b W,

La carte électronique

KMalgré I'ensamble da aes Doasioii-
&5, cele carte dectronique ezt phu-
104 résduite (100 mm x BD mm),

La feuta &t c'ast tant mieux en revient
au rnicrocontrikeur qui géa a plupart
des ressaurtes,

La partie microcontrileur

on oy relrouve, en plus d'ee PIC qua-
rante bnochiss, un résanabeur 8 MHe,
un afficheur 2 ¥ 16 caracténes, un
connectour da pregrammation JPE et
deilx connecteurs  JPS pour ung ai

son BS232 avac un PC el JPd powr
unez ligson PG powr les axtansions
ifigure 1),

La microcontrdeur selecliams, on
ANCTAFAE2, a5t un modée trds per-
farrmant qui permattra sars orob dme
d'Boceplar 08s QRGIEmMmes cown

plases. Il seralt trop long d'&numéner
ici ses performances. mais sachez
rmalgre ioul cutil eésl possiale: d'aun

menter B witaese de caloul de manig-

Micro/Rabot

RE1— REZ —
RE R7 S
1kl 1 kid ?
oz ' E;' i FF1
crarge woin d Bem
—_ —_— [
i ) |]'I; EH R11
REq RES 160 k) T
| - g — RA0  FcH —EEEl ‘ T
- - L g
[-E 53 [-f 56 (EH] [
<] R Dt . .
&
5 =
re interne. qu'il accapte un pregrar- | Pinterface de base

ma da 32 Ko &1 gqu'! pogsdda quatre
timers. La alupart ces aulms caraché
rlatigues sont Communes aux creudils
de la femille 16F comme pour e
FPICAGFETT qua I'on paut, d'pilaurs,
utiliser & la place du 18F

Fratiqguement. les guasante brochses

[ du circt sont vtilisdes, sauf caux,

Laficheur est un oubd indispensable
demize au point des programmes et
apports un confort de leciune de 'Sat
o rubed,

On s'en ssrdra pour visualiser les dif-
férentz modes Dour ke tesls, les
gntriaes analogiques, les déplace-
menls el les latls irdernes, Nétat de la
astiens, ato

La limison RS232 entre e robot at un
A resle v moyen simoke de dialo-
CUSr par une laisea filae oo HE 4
I'side de modules ce type XBasa par
awarnple,

Clest un autil de développermant ihes
wilisd qui pamret de wsualissr des
resultats de masures et de modifisr
aes paramiebes intermes

Lauant ala liason PO, ale est un ool
moyan smple de reslizer des exian-
“ons vers des cartes spécielséss,
Uin peut Fmaginet de concewain s

te une carts évoluds pour une came-
ra ou, plus simpeament, pour d'sutres
Gagleurs, bype caplours o vitesse ou
captaurs de ligne.

On nomeme ainsl ks beis boulons
poessnirs, ks trois leda, e bruiteur o2
fype pigzo o linterface infrarougs
ffigure 2. Ces Séments porrnotiend
da plioter an direct le robot, sans
nacassiter de dislaguear aves un PG
L phole-muodule infarouge pormet
da plioter le robot pee une 18KECaMm-
mands de wwpe TW O'est pratiqus
pear rmicdifier les parsrmires du robet
pendart guil se daplace. orsque la
limlhon RS232 n'est plus utlilzaols.

Il nenes reste & woir le pont diviseur da
lension, raaiss ases ces ressbanoes
de précizion & 1 % I 2"agit i o @i
un suivi de \a tersion des batteras.
Lix beresian o' alimentation ast divisaa
par deux, aprés aveir chuté de 50
& trevers ka transator d'enirée T1.

Les connecisurs
| d'entrées/sorties
Cn dispose de deux sortias (connec-
leurs JPG ot JPE), powr pilofer daux
servomataurs sur les fgnes BET el
RBZ du microccninblaur. de deux
antréas sooanectaurs JPT et JPE],
paur lire ces Gapleurs analogiouos
aur les lignes AAT et RAT el de deus
anirees'sories, U choix (oonnac-
1 JP3 el JPAD), sur les fgnes Rad
&l RGO pour lire des enlrées de bype
cormoteurs de viteass ou pour alkoter
d'avires servomctaurs figure 35

+5 4
& P3 51 s 5 P8
1 i
| + o1 Res il R | el l—nAm RAS ol ey L
o — 'D" I:I? - E“ t'? 1:-'.
= 8 B B B
(3 o i
e s :L gy . S vE Y e 45 -

n" 21 e Choo oo sy el = =l FLITHI

T F PRATTLIE




Micro/Robot

A
e
R1G WDt
7 k)
-
Wi DR 2
+Hial
‘ MOT_DR_1 | i
o
MOT_DR._2 Lo
IP1Z
MIGT_cat_1
=+ -
MOT_Gé 2 2
=il cH
_153_91_ LWEE40-5
E_..f;zm. s Ot |
b End
AP
= I i
G eI =
Gt 1 nF| 108 a5
Acou B W |
N
Linterface de commande chube de lension LOO [Low Drop
des moteurs Output voltege) da type LM2340-5 ou

Elle wilise un circwit spécialisd pour la
cornmande des mobees 8 courand
oontinu, le L2B30, oo misux e
SMYS4410MNE. Les daux transistors
T3 i Td et s msiskhinoes asso-
chdan permetiant de résiser deos
invergeurs, lla sarvent 4 simplifier la
commande des motews an realisant
lirversion de deux signaux pour e
oiFcut LEEcD,

Awen oos deux inverseurs @ transis
Iows MNP, on réduil & deuds b norm Bene
de lignes powr plloter chague moteu,
sars o vitesss (figure 4).

L'alimentation

Ce schama est un grand clessigua
des montages akecbrorigques, a l'ex-
saplion du transston T4, Leguel pes-
met d'dvitar las inveraions de polen-
tés da la sourca d'alimantation. La
chute de tension aux bhomes de ce
tranelstor est Inféreurs & 0,1 W au
MaEsmum, ©8 qu n'est pas génant.
Lex régqubiabeur a5t un mocdids 3 faible

+5 'Y
ClanzEan t?
LB |
< 19k o N
s [ ye |14 MOT G 1
AT SHDE 3
5 & 12
21 GM02  EhDs i
& (B |11 MOT GAZ
rll Y o
5 [EEERE ) RC2
RIT
o
oY
)

gouivalent (fgure B, La tension non
regulée en entrse du risgulabesr ne
doit pes dascandrs gous 5,25 %, Dens
cas conditions, la diffdrence ds ten-
gion entre Penirés el B owowlie do
régulateur n'est plus gue da 300 my

| &t k= régulateur attemst s& limits basse

diz fonctionnement.

La source d'alimentation de & W sarg
réalisds aves quats plas da 1.5V ou
cng aomes de 1,2 W Gi l'on soubaibe
laire Tonclionner "ensamble aves
gQuetre accus de 1,2 W ssulemant
sous 4.8 W le systéme doit tre modi-
fier. Buppression du régulafeur aves
pont antre 'entrée 21 |s sorte, rem-
placemant du poni de masure
BEI0 par urne chocde rener de 3V
envlion accompagnde & = résistance
de polarisation da l'ordre da 470 Lk

Réalisation

La carte (figuras § &t 7) sarm raalises
par 'un des moyens & valre disoosi-

W ssdsnE T I e ST e . Coim SLECDTRORMOUE PRATICLE

tian. Par exemiple, iImorimer les deds
faces sur deux feules de calgue,
grain fir pour desgin, aves une impri-
mmante de tbype Uesk-jet ou, misuz,
Lesar-j=t.
Cin cécoupe [ placgus cormecterme?
en limant 2s bonds pawr peaufine:,
On parca, en premiar, tous les trous
aves un foret de @ 0.8 mm, puis on
FESTRE CEUE PO 8BS cormnposants
plus gros et pour les divess trous da
fmeticn
=& a1 men pour le rsgulabsar, les thaks
poussaira, llnter et lee connectaurs
mdlas,

aa 1,2 mm pour s risstance viriable,
- o 2.5 mm pour les quatre trous de
fixeticns ce |'affichsur,
= &0 3.2 mem pouwr les cueates eus de
Fxalicons de la carbe et 12 rou du régu-
|=tar.
Powr ceux qui ne pauvent pas (ow ne
veLhe pas] se ancer dans; [a realiss-
tion de o2 circult imprimea, il sera dis-
ponible auprés de la méme sociéta
qui proposs Ses oomposaols of &
base mecanigue.
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Nomenclature

Résrtances

F1, B5, B8, AT : 1 kL) (marman, nor,
fLgE, o

B2 : 47 kO [Jaura, violad, aranga, of
R, B& - 2.5 k&2 foranpe, ornge,
raugE, arn

RS 1000 dmadnan, i, mEron, o]
RS, B3, A1, A2, B4 © 10 ik fmar-
ran, ncin, omrge, ar)

F13, B8 : 4.7 ki) jaune, vio's, rouge,
o

RS, AT ;27 Wik (g, roe, oian-
oa, o

BV ;10 kil horizandal

Condensataurs

G2 AFRI pEIBE Y

C2 100 nF

G, G4, CB - 100 pFA0 Y
Gh 10 =9y

g0 o

oy (E=) (ZEy (5

Semiconducieurs

O, D2 ¢ led rawge @l mm

3 C o rargs af nmm

[ - ks warie @ mim

T1 : IRFD=024

T2, T3, T4 : 2N2222

G LAEA0-5

L2 PIG M6FETFT, PIC1BRAER
CI - TEOP a0

G L2830, SNTSA41IME

Divers

07 : réspnateur & kHx

BZ1 ! gide

= BT = T

52, 53, 54 : poussoirs &

JP1 4 P12 : barreddes = secabis « mikes
A7F1 | aflicheur LCD 2 X 16 sorines-
18ur en bas

Harmbins = sieahie = miles

&l females iafhchourn

Implantation

Un souce las composanis dans ; =
ardre habituet, les plue bias profls e E ELL @ ﬁ ------ S e o

oramier, tals gue |es vias (limisons f E1 i LBk 13 + |
d'uni ace 4 Paudre), puis os rdsis HB Ll Tal: 8: : - EF{ Dﬁ 13- |
tances, les supports de I ides bar- = ke EI LS D M Mg .t e |
rattas = sacabls =), las poussors, las o) R * o ;

conneceus, Ly risetance vamable,
lag condamnsateurs ot lBs ransisbors.
Oin finit per les keos, ke régulateur, e
cpeartz, b pigzo, lindar of la photo
module (figure B).

Cartains E{IH'IFUD'EEI'ITE dolvent atre
éqalernent soudes coté composants
Ualficheur est équipd o'un connes
tewr méle pow venir s'enficher dans
un connectewr famslle qui, (i, est
Eoudd sur |a care,

ik [+]

=)

o]
L+
CI_,'“}“Z?:I

':

&L T P
AFFICHELR OO 2% 1E E T} i~y
L ]

¥

2

; s
Si nédcazagra, || est possible de blo- 2 g g 'Idj'a @l I::I %
cpear "afficheur sur la care par guatne O | ':E' @ @ O

entretaisns adaptdns,

nt S vesos e ctroniope pratinue, coen 0 DS T SRl o
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La carte esld lxde & codssis en alu-
minium par quatre vie M3 et QLE."'E'
entrotoses M3 da & mm.

Tests et maintenance

= Tast sans placer les deux circuits
intégrés sur leur support

- Werler ls présence d'une lension de
5% en divers points du drcuit.

= Test des leds par court-circuit
Ibraches &, 9, 10 qvec 171 sur GI2)

- Megure da |3 tension batierie sur
RAQ ioroche 2 de CIE)

- Tesl des poussains sur G2 fhroches
36, 37 at 34)

= Tast avec la circult intdgréd L2830
- Tesl des moteyrs par court-circuit
jbraches 16, 17 avee 11 sur C13)

- Irversion du sans de rotation des
meleurs en méme femos ous e test
précadent (broches 4, 7 aves 32 sur
Clay

» Tast avec le circuit intégré PIC

- Pregrarmmer k& PIC avec les Jdiffé
rents programmes de tast

= Guivre las indications sur 'effichaur
iphato C)

- Ré&gler son contraste aves AV,

e JEE vossy siectroncpssre S e oo

Une sreur clazsigue provent de lin-
varsicn da cerains composants © les

lecds, less Erasisbors, les cincuits inks
grée. le= condensatsurs polarizds.
hais &galarmant lors de le soudure de
coriging composants @ Es supports
de circuits intéards ou oubl d'une
Ecudure du coté composants.

La programmation

La pragrammation, c'est & vous de
I'acrira, Ce que nous allons vous don-
rir, oo sont les fichiers de tasts du
robot et guelques consesis de pro-
gremmation.

Programmer &1 tester chague fichiar
Leas; lichiars besls au format e sond
dieponibles sur ke sile de la revue.

Il s'agit ds programmss pour un
FIC1EF4532.

- Jest 01 wertle le lonclionnemne
des boutons pousaolrs et des leds,

- Tast (52 ajoute un bip pour chagua i
appui sur un Boaulon poussain mais
surtcut imrodult 'utilssticn de 1'afti-
chage avec un patit coewr gui bat,
prauve d'une activile,

- Test 03 wéeifle le fonclionnement

ECTRONUE PRATHILE

daes motaurs et des sevomoieus. Si
on appuie sur le bouton poussoir de
gauche, & rabo! avance, stoppe,
recule & s"améte. Si on apoue sur ||

| bouton pousscir du centre, la pnce

du robat descand, prand un cbpat et
remante. Lallichew confirrme chague
tat.

= Test 04 utilise les entrées analo-
giguas pour lve deus belemdaines
infrarouges GP2012 de chez Sherp
[photo 0. En appuyant sur le boutor
possor cle droite, ke mbcd avarcers
jusqu'd ce gudl y ait un obslacks
devant lui, alors | s'aréters. Clest
aussi 'oceasion de tester 'atat de la
battems &1 d"aMichar k& fdsulal sor ue
pefit symbols. La desain c'une plls
ples ou moins remplie devrait 8ire
asseg explicie,

Vo pramiers programmes dolvent
&ire A l'image des programmss de
fersd,

COMMESCET par un premier program-
me d'utiliseton dea leds et des bou-
tons poussoirs. Cala vows paermattna,
ce prendre conlact &ves ke micocan-
trilewr, les configurations ces lgnes
on £nirEa ou an sortie

Puis, meitre en auvre affchags,
Apprerdre & rafeaichic 'affichage,
crésr de nouysauy caractéres,
Ensuite, piloter los diverses formes
d'actionneurs, les motaurs & courand
conting, an EvEni, en améns, tourmar
s place & gasche, 4 dmite, ame da
cercle 4 droile, & gauche, 13 pice en
haut an bas, cuvare, famsda.

Pour donmar de l'eutoncmie 3 un
rabat, il lui T des snirées arnsks-
gigques ou loghgues. Mesure "atat de
la batterie.

Ajcuter des limsons AS232 pour dia=
loguer avec un PG, pikaler une aulne
carte par lalson UG,

F GlaMARCHI
plamarchi@iut-nimes.fr

Sr e alts wedt e Ceuteiy fatkve el ut-
nimes frfgl, vows frouvvems Oes ComDie
menls & Gef ardicle © evemmies oe oro-
JERTIMES Qo M 0u Ve des B
caras godifonneias palr deiguey susc
un FC, avamplas of cares capdews av
dgrw avec faison O oo dasies enco-
RS 8 CPUAS DLW (ER AE OSTIacE-
mErs i ot

" Easy rabotics, 7T Rue dAssevert
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Barometre
electronique

Depuis toujours, 'homme
a cherché a prévoir

le temps qu'il allait faire,
ohsarvant le ciel & la
recherche d'indices
déterminants.

Pour I'agriculteur quil
était a ses débuts, cette
prévision était essentielle.

ar la suite, des sdglaz e
SOt progressivement gra-
viEss dans la conscionce
collective & populaine,
Cest ainsi qu'une quanthtd coraldé-
rabke de dictors cnt flewri dans les
calendriers &l les almanachs, Ca
n'est gue rAcemMant Ggu'unes sciance
davantage struciurés, la metsorolo-
gie, est apparue pour matire de
l'ordre dans tout cela
Ln des aléments meaurablss servant
direciemant & I'daboration des prévi-
slons météorakgigues est Méeolulion
da Ia pression etmosphérique. Calie-
ci ng constitve pas la saul facteur
delerrmirant, rmais reprissemte bout de:
rdrne B0 % des varlables & prendre
BN cormpte pour faire da la prévision &
eyt &l court lerme. Lin irgtrurment
incontourmnable de resue de la proes-
sion strnoephénigus est (2 beomstre.

La pression
atmosphérigue

Celle pression cormespond fu pocs
EXEMCE par une colanne O'al sUr une
surface donnae ; p = F75,

* p o pression exprimée en Pasca,
spmbole Fa (an matéorclogle, on ut-
lise I'hectopascal, HPa)

* F : forpe werlical: oxprimés an
Mawion, symbole M F = b.g] M : masss
de la colonne d'ar en kg at g accélé-
ralion gravitationnelk: en md's®, 8 Pans
g = 9.8 rm's?)

= 5 surfeca &n m?

[ R [ EECLEE R R R W S e e e R ST a R ]

Fl FEOTRONWGUE F

La pression etmosphérigue meswrde
au nivcay de o omer ware aadour
d'une movernsa de 1013 hPa, ce qui
comaspond & FE60 mm de mercure
(1 mm da marcura = 133,322 1Pa),
AU nivean des prévisions, on consi-
dére que cette valeur reordssnie la
tendance variable du temps.

Les chances d'un tamps plus sec,
donc plus enzolelllé, sugmentent en

mame termpa que la prassion. Lorsgque |

Iz presson diminue, le tomps davient
nUageLsx, voire pluvie s

En Franca, la prassion la plus &lavés
# obe ermegistres le & févner 1821 &
Farig, avec 1050 KPa.

La mdime annde, Ung presson mini-
male da 947 hPe fut notde & Boulo-
gre=sur-far b 25 dicembrm.

5a mesure
G'ast le physician italien, Exvangalista

Tarricelli (1608 - 16847), fliwe oe |

Galllés, quil est & I'crgine du c&lébre
baromitre & mercura, A notar que si
catle expdriends, dile « du vide o

avall até réalizes aves wie colonng |

d'esu dont la rrasse volumigus est
13,8 fois inférisure 4 celle du mencu-
e, | hauteur d'sau aurail ableinl la
vakur da 10,33 matras.

Il mxista d’auires barométras, tel que
ke bBaromekee: androide dont e fonc

AT

tionnement ezt basé sur la daformea-
fion d'une capsule a linkériewr da
laguele |e vide a &t pratiqué, cetle
camiéne Sant rebéa & une aigulla.

Fonctionnement du
barométre électronique
Le capteur de pression

MPX 2200 AP

Ca captewr plézoéactriouwa (figure 1),
congy pour fonctionner dans una
plage de pressons ahaoluas de D bar
& 2 bers {1 ber = 1000 hPg), ea trou-
va MAENMDINS proiegs jusgu'a une
pression abgoloe de 4 bars,

L prassion o absoiue o et cals que
l'on mesure par rFapport Bu wids,
contrairemant a la pression » effect
ver o dont & relérence asl la pression

| etmoaphsarique.

L& captsur est desting 8 &tra alimen-
I prawr wany paberdlie] conding de: 16 Y au
maximum. 58 consaommation ast
d'anviron 6 ma. ¥ est doté d'un dis-
pasiif inteme de compensation de iy
lernpérature. || presents deux sorlas
d'utllizations | Vo (+) et Vo (-] Clest
sUr ces daux brochas qua 'on récu-
pire umn potentiel dond o varistion est
strictement lindalre par rapport & 12
varation de la pression. Soumis & la
prassion abmosphénigue, o'sst-a-dire
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) Comparsanon
Bament ——= ®_ temzeralune
s + calileage
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*
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th]
an
20
0
Prass on
G 100 2 abssl e
P

a snwron 1000 hPa, on reléve un
potentiel de sorfie de 'ordre de
20 vy, Le coeficent oe wvariation
ANAD sst o2 20 mvA 000 KA, salt
1 mva0 hPE,

Principes du montage

Le poientiel msw du capieur ost
amplifid. danz un prermier emps, par
un amplificatewr différantisl figure 2).
Lin second Sage amplificabeur prd-
zenle aur 2a sortie un potentiel de
vEsSur plus Slevée st proche o= la
chorni-tersion d'alimentetion du mon-
tage. Ce dermier ezl compard en per-
mensnce & une valewr imposae par la
pogition anpulaire du cursaur d'un
polentiamélre dont Maxe @5t com-
mendé par un bouten comgortant
una » fléche = qui défila devant un
cadran gradus en kPa.

En siuation d'équilione, une led werie
a5t alluréa, S la prassion atmosgphs-

=t une led rougs, sliués du cbité ces |
Dasses prassons sur le cadran, s'al-
arnge, Cedbe sonalisation permed & un
abEarvabaur ©

- g noter que la prassion abmosphs-
ricquer iy b,

- da rédquilibrer |2 situsticn en lour-
nant |&parement la bouton de com-
mancke du potsntiomatre vers la zone
cles basses prassions afin d’aboulir &
nouvsau A Pellumage oe la led varte
gt a l'exincton de la led rouge,

- e lire la mearesdle valeur de la pres-
slon atrmcaphéngus en egard de la
= flgche ».

Baan enmiandu, le princioe raste ke
Tigme e caz d'asamentation de la
oression Etmosphérigue. Dans o
cas, une autrs lad rougae, sitwda du
Sl des aules pressions, s'allumea,

Lalimentation
Elle ezt frée classique. Elant donng
gue notre Darométre eat appaléd A

rigue Baisse, un dasaqulibre s'installe | rempdir xa fonction sur un poste fixe,

I'dnergie prowient tout neturelement
du sacteur par le bimis d un transfor-
mabmr didiveant, s oson enroule
ment sacondaire, w potentisl alte-
netif de 12 V. Apras un redrasssmeant
des deux altermances par un pont die
diodes, la capacité G réaliss un pre-
miar lizaage. & la sorte d'un régula-
teur 7812, on recuslle wn potentiel
carding @ stahilse a 12 W

La capsecité {2 assure un comgpbd-
mant de fitrage, tandis gue C3 fait
office de capacité ce découplage
entre l'alimentaton ef e mantaos
proprement dit.

L'amplification différentielle

Le potentied délivré par s capieur
MPX 2200 AP ast axtrdmament faible
20 My pour pouvor Sre exploilis
directement. De plus, || n'est pas
rafSremcd par rappart au » - » du mon-
lage. Il esl done nécessare de com-
mencar gon fratterment par une empli-
fication différentialle. C'est le rble de

e HET werraa b D nip ey p e rren = ESTACRNTEH F FRATCL IR
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51 kik
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R3

| 104 k0 |:| Rz
14 =1 R
* LM

I'ampli-cp () de K31, un LW 324,
Rappalons qu'sves wn tal montags,
peur simplifer Pexpression du gain, i
ezt Indispensahle de espects la
relation R1/RS = RERE. Dans ke cas

prazant, catbe concition est d'autant |

rhisUy regpseckes que Bl = B2 et gque
AS = RE. En consdguence, le gain de
e pramiar Stage amplficateur est
déberrrire par R redation -

Galn = RS/'R1, 500 2,2 M0, MO = 22
Il &m résults, =ur ka sortie de "ampli-
op gl un potentied de 'crdre da
20 b % 23 = 440 MV, pOuF une RS-
sion etmospharigue namnale.

Il el airsi possible o obdenie w gain
warable suivant i position angulgre
du curseur de 1'ajustable A

Pir cxkempla, si le cuseur se frouve
placé en position médians, b gain
| obferu est &gal & 1 + 100050, 2ait
21,

Mows verrans  ulk@rieuramant qu'il
comient de positionner k2 curssur de
I'ajustable de mani&re & recusilr sur
Iy sorlie de Mampli-op (1) wn pobtenticl
&gal & I8 demni-tersion d alimsntation,
gcit arriron 6 W pour un fonctlonre-

Définition

de la plage de mesure

Mous wamora, au chapitra consacers
au reglage et a la graduation, que ks
plentiel disponible sur la Ssordie de
"arnipli-ap (I} podira Svolusr par reg-
port & une valeur centrale proche de
g\, e korg d'une plage allant de 5.7
4 B4 W Comate tenu du systéme de
meswa edopté, il est nécassaie de
créar catte mama plaga de variation
par b rotation du crseur d'un pofen-
tiométra B Au niveau du curssur de
ce derniar, il a5t possibls d'obtenir les
viakeurs lirmiles suivanleas

o)

Le second etage amplificateur | mont cptimal du montage, Wrinis ———— 2% =
L'ampli-cp (i) de IC1 est affects & la | Cela revient 4 faire travailler cet &lage i
réalisation d'une seconde amplifice- | emplificateur  avec un  gain  de Bl swie 19V scit @ 12V
Lion suivand ke roode o direch e, & WA 440 Y soit 13,6 E|+E 0

Le galn d'un tel mentags se détermi- | La résistance de Dajustable A sst R0+ P

ne par la redation : | gl égalke & emviron 80 kL. e ERRPRERn

me AR erany iectroniqueoratiopae. ooy LLEU ORI FHATICILLE



51 + i
g+ 51 +10
La transistor NPT fonctonne sw-
it b ok o suiveur de potentiol -,
Al nvesd de son Smetleur, on aiave

® 12% sofl 7420

un potentiel égel & celul qui est dis- |

promibby sur e cursour oo potentc
rmigstre, diminué du potentisl de jonc-
tion baes-drnettewr ou franzistor, aolt
0.4 W En conséguence, les bormes
axtrérmes caloubies ci-dessus dovien-
nant alors respectivament 5,52 W et
e T

Situation d"équilibre
du dispositif comparateur
Il 5'agit mainterant de comparer an
permanance le patentiel présent sur
la sortle de ampli-oo ), dwe parl,
avsc celul délvré par I"&mettewr du
transistor T, d'autre part,
Pour | simplificalion des explics-
tiens, nows sdmettrane, dens un pre-
mier temps, gua ces daux potentie's
sunl egiux i 558
Aux paints communs B10-R3 et R11-
Fe, le potertial et da ;
R3

Fa+10
Compte teu des laiscns réalisdes
gntre pes points et les diverses
entrees des comparabeurs [} &t {IV)
de 121, on obRervs, pour e deus
comparateurs, que ke potantied sur les
erifrees o ¢ o (B W) et Supérieur &
c2lul qui caractdriss les entrdes = - =
{5,855 Wi Il en résulte la préaence
d'un état » baut o sur los sorics des
deux comparsleurs.
Lea sorties des portas MAMD (1 &t (0
dir IG? presentent alors un afat
= bas « 2 les leds rouges L2 et LS sont
&teintes. La sorte de @ porte MNAND
{1l présants un atat = bas =, d'od
l'apparition d'un &at « haut = sur la
saitle de k3 porte MAMD (). La led
varte L1, dont le courant ast limité par
R15, est alors allmes,

= Y aail 580

La pression atmosphérique
diminue
Larzque la pregsian chule, l& polén-

tiel prézent sur kA sortle de 'ampi-op |

(I diminue. Toujours an restant dans
la continuite de notre sxempls remig-
ricue, lorsoue la valeur de ce polen-
tial devient infariewra 4 5,955 % :

- praur ler cormparateur (1Y), le posential
de lentrée = - = gdesdant supdrieur &
calu de 'entrée « + = | 58 gortke pasas

Domotigque

# I"&dal « bas o,

- pour le comparsteur (i), la aiteation
précadants na change pas, ela serait
pluldt renforcis (le potendiel de | 'en-
trde o - = passs & molns de 5.1 W) oea
sortie reste & |'&tat = hedt -
Conséguenges do gothe fenlution ;

- la sovtie de la porte NAKD I da 22
peRsa A I'état = haut = : la led rouge
L2 {diminution de o pression atmo
gpheriqus) s'allume,

- la eoitle de @ porte MANL () reste
a "état » bas « ; |a led rowps L3 raste
ElEirmhe.

- la soetle de la ports BARND (V) passe
& I'état « hewt =, celle da la porte (1)
pixsser i dtat o Bas = o bed verts LT
5'afeinl.

Rétablissement manuel

de la situation d'équilibre

En tournant progreasivement la bou-
ton du potentioméatrs P dans le sens
mormespondant & une dirminution oo
potentied sur "Ameatbeur du branssbos
T, s potentiel présents sur I'antréa « - »
du sampariteur (W) dirminae, Lorsque
la salaur devienl infériaun 3 5955 W
le potantisl sur 'entrée « + » redevient
suparisur @ celui de l'entrde « - = : la
sortie e e comparaleur rsmsse &
I'état = heut = La eliuaticn d'équllibre
précademment eoqués pour lagwesl-
Je s By hesed werkes 17 eessd anllomde: sl
& nouveau attente. |l sullit alors, 4
lI'utiksetaur du barométra, de ke B
reanvplle presson atmosphéioue sur
la gradualion de la plage d'valulicn
de la =fléchs = du bouton de com-
mardde da I'axe du potentiométra,

Autres considérations

Bien anbendu, 18 mdme rasonnsms]

s'appliqgue dama le cas dune aug-
mentaton de la pression atmaosphe-
ricpue, s poarr lecqued b led rouge L3
faugrmentation de la pression) s'allu-
me. Le bouton de commends oo
IN'axe du potentiométre sera akors a
lourmes dans la sens d'une augmen-
tation du potentiel au nivesu ds
I'émettewr du fransisior T, pour abou
Eir & mowwenu @ L situation o équilfane
et pour nofer une nouvele vESUr o2
prasson atmospharigue,

Les msistances B12 of B13 introxdui-
=21 une réaction positive lora des
basculements de 'un ou e 'autea
das comparatsurs

En efet, dés guiun basculement a
tendance 4 s'amorcen, e débul de
changemant d'état matarialise sur la
sortie du comparateur concermd &
troune accHlere par un appa o au
contraire une EBcwatraction) d'une
mnima quantité de potentisl de la
soli| wors Mantide « + » Gu oompans-
ter.

La walaur das résistances R10 et A11
determine la senshifile des compaana-
beiirs & résgr pour une varkation de
pressicn donnée. Plus cette walaur
et faibde et plus b sersibilibe aug-
mente. Maols en reparksrons au cha-
pitra consacrs & la mese au point

Realisation

La figura 3 fait &taf du circuit imgeme
du montage. Sa réalisation ne pré-
gante pas de dificulle particuliens.
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Nomenclature

Réziztmnces

1 eirap

A1, R2, B3, A4 : 900 k2 jmsren, rok,
Jaurs)

Ab, FE ;2,2 ki [auge, muge., vert]
AT : 1 B (darnan, rlr, wert)

& 2 38 0 [orange, Hans, ongags)
RS ; 51 k2 [vart, maman, oranga|
R0, R17 @ 740 L2 (viclet, vert, maman)
- i lexla

Fi2, Fi3: 2,1 MO dolang, manon, ver)
R14, B15, B16 © 2.2 kil (muge, miage,
raugal

A Ajuslable 100 kO

F : Poterdigmétre 10 ki - Progreesion
limining

Condensalaurs

C1 - 2200 uFEs v
G210 pFME Y
40,1 pF

Samicaniictaisrs

L1 : kot varka a 3 mm

L2 et L : 2 leds rouges @ 3 mm
Caplewr de pression REX 2200 AP
FEG : 7812

Bt ok dinsas

T:BCE4T C

IC1 : L 324

22 : GO 4071

Divers

2 supports 12 boches:

Earalle £ broshes

Earnlar spoianla © plots
Transfomateur 220 W2 = 61,5 WA,
gl pour circuil Foprire

Eauten ayvec Nlecha pour
poianinmatra

sants, alls eat repriza en fgure 4. 0n
n'cubliars pas "unigus streo de lis-
son. Attertion Ggalemeant & | Banna
oriantation des composants polarksés
pont de dicdes, capacités dactroly-
tiques, ragulateur, transistor, leds af
circuils inlégres,

Le= broches cu cegteur ont simple-
ment & miroduitss dans un suppon
conslilué d'une barrelle & qualne
broches « tulipg =.

Le potentiométre est @ fier sur la
rmxciule et A oreher aux pastilles prs-
wuss & cel effel par trois etrapa
iphoto Al

A la place de la plage définitive
d'évalution du Bouton-Tischs, on

pourra fleer provEolement. & faide |

dg ruben sdhasif transparent, un
papier de forme carda Sur le dessus
L TR e [

Mise au point définitive

Défimition d'une situation

de référence

Lors de la description du capbeur
MFX 2200 AF nous sviona incigus
QU'a e pression atmosphénous de
1000 hPa, carmessandail un polantial
riesurable eire les broches (2 &1 {4
da l'ordra da 20 my. En raalita, catta
waleur peut différer d'un capleur @
autre. 1| est gone ndcessaire de oken

n® I2 ws o ocotronioueprabgue.corm CLLC TR UL PRATRGC

[ Cuant & Pimplantaiion des eomgae- | connaire o2 potential pour une valeur

cie presalon Btmospharique donnsa,
Ay moment de |z rdalsation de ooibe
rmesure, il condent done de noter la
vElaur de la prassion atmeosphéngua,
Pour cala, il poste doux solubions

= Iy Irée sur un Baromels considends
cormme suffisammens précis et fisbls

- Ia consultar sur la  site
hibpc e sl -rneieo nediarichas,
phpPing=trpg= 10

Lae valeurs da la pression atmosoh-
riqua pour les difftemas ragions fran
caises v IQure en pEnmanancs aves
Jne miss & jour réa frégquants,

Par exemple, au moment de cothe
consulialion, NMaueur a mleve une
pregsian atmosphérique de 1009 hFa.
La walaur du potential, mesuraer a l'ai-
ol d'un appanzil numérigue, alan de
21,5 v,

| Comrme déjs indigué dans le chapitre

consacré  au  forctannemant, il
convienl de placer ke curaur o
I'ejustabla & sur une position tells
qua ke potentiel mesurd sur la sortie
cke Vampli-=ap 1) broche [5) oe 121,
golt enwincn &gal au demi-potentied
d'alimantation. Point n'est bascn da
shavertoer & obenir cebe yalear ees
précigion. Dans Mexemple décrit, &
vekUr approchés obtenue &tait de
2,087\

Ces relevéas diant lails, an ne louche
olus A l'ajustabls A,
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n Raccordement du potantia-
métra ali cireinlt imprirmd

Détermination des potentiels
Moug alans maimlenan]  débermmmer
k=5 potantiels powr les différentes
pressions de la plage da masures.

A ce niveau, il comviend d'saklic un
tableaw définissent la plags des pres-
sions. Cin partira d'uns prassion mini-
make de 860 hPa powr amiver, par pas
de 10 hFa, & la valeur de 1060 hFa,
ce qui comespond 8 onze valeurs de
gradualions de notre barcmtna.,

Domotique

. | [
fhBad L] w0 Bn D | 1090 | 08D 10EC | 103D 1] I1l:5l:| 10&31
=I:IIT'-|‘.| 2050 | M2 ) 20a | 1,12 : A M o nm | Hge 222 | 2 | =282
| 1 |
. { |
I'.:,"-l G318 | GEPE | 5,833 | G930 i SOM8 | B0 B 0 | &21F | B2F | %M | & 387
Taleaw A

das dewx étages smplifcateurs :

| Gain = 6,087 W0,0215 W =oit 283,581

Cedle valewr est une consfante
dépendan: de |z postion de rsglage

| du gcursaur de |'ajustable A

La procheine étaps consisbers i cal- |

culer, an ragard de chacune de ces
withenrs, kb potantisd = u = aux Dormess
du captedr, sachant ou'ld une aug-
mentation de |3 prassicn de 1000 hPa,
Maugmentation comespondanta du
polentel « u e est de 20 m Gela cor-
respona & une varation de polanlis)
cir 1 m\ pour une augmantation de
pression de 50 hP@.
On peaut &l cakeules, poir ure pres-
gon = [+ du tablesu. le potentiel cor-
responcant an appliguant la raleton ;
g BT

50
Pir cxkemphs, pour une pression de
1020 hPa, 'application de cetie ala
tion pesmet de calculesr une wakeur
o e de 21,72 m
Taujours en partant de nos chiffras
ceractéristiques de rélérences, on
peut calcular la eedaur du gein gobal

I =t done aisé de définir pour
chaque wvalsur de pression duo
tatdaau, la potantsl « U = de sorlle de
I'amgli-op (lll. Par exemaole, dans |a
cas de la pression de 1000 Py dwo-
qué cl-dassus, |a valeur de U asi de :
LIV =283581xu

goil 283,581 = 002177

golt E,18 W

En apoliquant ces relations & toutss
ks waleurs figurant dars ke tableau
des peassions, on abbent les msl
tats mantonnés dans le Ebleau A.

Graduation du barométre

La grecduation est teds simple. On
touma le bouton du potentlarmine
cdans le sens horain: [en partant de sa
posltion rinimake) pour obtenir au
niveau de I'émetteur du transistor |
un potenticl de 5815 % Ln repéra ast
margué sur le papisr provisoire de
gradustion =n regerd de |2 flézhe du
Emion de commance. Cette pramia-
re waleur corresipond & une pression
ce SE0 nPFa. On poursuit ains oe
proche an procha jeagu'a le enziérme
el demitre valour de potarmtisl du
fableau qul repedsante uné pression
da 1080 hPFa.

Piar i swile, o papier est ratirg, On vy
superpose alors un plastique trans-
parent pour réalissr kA gracuation
difinitive, Gette dernizre peut wtilisar
un rmulipde du bPa, ke kKPa, e qui
permat de gagrer un 2én @1 d'oble-
nir un marguags plus lisible.

| Paur lerminer, & plasligue frmspa-

rant est & placer aur la module aves
un papsar Banc en fond pour una lac-
Iure pdus facile,

Sensibllité du baromédre
Caomme i dvoqus, ln senshiie du
barombtie dépend essenlielament
e la valeur chmilgus de R10 et H11.
Dans le cas d'vne valeur de 750 L3,
FOUS @00 v auee |3 variation naces
zaire du ootantisl (ssu de la soitis de
IFampli-op I, pour ormona |la situa-
fian e éauilibes, it dae Y - 5,956 ',
ot 0,045 . Cela coresgond & une
wariation du potentiel « U = 8Ux bomes
du capieur de

45 my283,581, acil 0,158 md

Etant donng ou'urs varistion de « u =
diz 1 mV¥ correspond a une variation
de prassion de 50 hPa, la sensiilis
de notre barcimstne est don agake 4
50 hPa = {158, soit 8 hPa.

Pow une pression atmespharicue do
1010 hPa, cela corespordd, dans
l'absolu, & une sansibdité de préa da
0,8 %. En réalitd, # convient de cal-
culer celle sensibilile & Vindéricur de
Iz plege prévue, c'est-4-dire de BED &
100 hPa, soit 100 hPa.

Dans ces conditions, & sensibilite
igalle relalive sst ge B .

Catte valeur représente un bon com-
préenis Sion laugmantaid, par exem
ple an rserant des rdastances R0
=t A11 de &30 2, le barométre aursd
tendance & ragr a la moindne varia-
lion de la pression, ce qui présenio
rait un imt2rét moindre quast & une
préyisinn mateancicgigua fiabla,

A. KNOERR
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COMPTEUR ET TEMPORISATEUR

DE PRECISION
Affichage LCD geant avec Cubloc CB220

Nous vous proposons de
réaliser un temporisateur
de précision faisant
également office de
compteur d'événements
externes tels que le
nombre de passages
devant un capteur ou
toute autre impulsion sur
I'entrée correspondante.

‘aclivation d'un relals de
puisEance parmat da com-
mareder tout circuit exierne
durant la temporisation et
le comptege. Ce type dapparsl
s'evare trés viile dans de nomibraux
cieamaines [pholo, gravue de circuis
irmprimée, culgine, bobinage de ssifs,
modélizme feroviairs, ato). || est
négrmoing o une concepltion simple
grice 4 lsmplol du désormals
célgora CB220,
Mous en profifons pour #udier cam-

menl alficher des caracléres geants |

aur un écran LCO slphanumérigus
traditionral de 4 x 20 caracténss,
Coethe  parliculanilés w'empécihe  pas
o'willizer I'affichaur de mankee convan-
tiormalka simutanémant,

AU cours de oefte ralisadion, wous
découvrirez  Agalemeant  d'auires
astuces, notamment la fagon de
girer effcacermnent un clavier 3 plu-
sipwrs louches sur une sede enlrée
snalogique. Comms tous les mon-
tages équipés de ca micrecontrdkaur,
il 52 programme @ Paice d'une semple
lizison sariglle, sans prograrmmetedr
ni logiciel spécifique.

Caractéristiques

® Trois moces oe fonctiomerments ;
1 - Terngorisateur minutes & secondes
2 - Termporisateur haurea &1 minutes
3 - Comptour o' gwdnemens calormes
* Dvdai maximum ge 100 rmingles an

[Tl | LR S iy y W RIS s e W SR ]

TEVPIHHEETEUH

mode | et ge 100 heuras en mods 2
» Capacité maumala de compiage ;
29499 impulsions

= Sapt touches de commandas

= Configuration par menus sur 'affi-
chewr enmode 4 x 20 corsclines

+ Affichage de la terponastion et cu
comptage & 'aida de chiffres gaanis.
* Ertria d deimarmants do complisgs
au patsntiel de |8 masse

s Alarpes ecnaore at luminsuss

» Sorfias de commande de puissanoe
piv coracts de relais

» Alireniation @ B4 12 Voo

Etude du schéma

Le schéma da la figure 1 montra que
k& microconrdlaur G, e Cublos
CE2E0, occups une position cenrals
comple tenu d= son importance,
L'embase da prograrmmmation porrmst,

COVATTES:

CB220 ou de charger lo source
o basic « depuis ke PL via linterface
g j|a,

La bese de temps de precison fait
appel a G2, un crouit logigue CO4521.
pouramiment uillizd au il de nos résli-
sations. Ce damier intégre |"&actmo-
regus d'horloge pour corstreire un
pEcillalew & quanz & parin d'une fné-
quence élenvéde @ 4, 194304 MHz.

| Il comprand agalernent wn diviseur &

wingt-quabee SE0es, o8 Oui Rows per-
mel dobkienir le battement de |
zaconde & la sortis » 22 -, La résis-

| tanoe R, le cperks X1 et les conden-

sateurs C4 el C9 aont les sauls com-
posants necessaiss a catta fonction.
Les impulsions sont transmises &
I'entrée PO cu CB320 via la résistan-
o2 A1

Le nombra de lignes o' erdraesisor
hes oy CEZ20 &lanl compls, nous

sand autre adifice, de metire & jour l& | avons recours, pour b2 clevier 4 aspt

ELECTEOHIGEUE FRATICN S
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oUches, 4 e asiuce nous perre-
tant o2 lire une waleur analogique
(ensicn) avec une précEion de dic
Eols sur e priree, |es esisianoas
A2 4 A9 &abllaessnt un pont divises
antrz | + 5V 81 la masss, Par l'acton
sur une des sant touches, 1y tension
varie sur 'entrée P1 du CBIZD.
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Linlerprédion o cole-ci pir o pro
gqramimes danne le nom 92 la touche
appuyda, La résiztance H10 position-
ne @ la masse I'etat de lentrde
lorsagues bowles les bouches sont au

Feoos.
emirde P2 ga change de recusdlir ks
impulsons  d'évanemants  ecbermes

L

quand co e est actif, Ao mpos, B
resistance Fid plase catle dernigre &
I"&%at logique = haut = U événsment
axterne (contact travail avec la
rasse] acermme un nivess kgicue
o baa = gur l'antrde vis la résistancs
RA16.

La sortie P3 gére, & travers la rasis-

m" FE v clectrmniquepratioque. corm CUDCTRORCIL S48l DD
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tance da limitation 813, la ked 2 char-
pee do donnsr uns indication veucle
e kA prige en compbe ces sscondes.
Le r=lals SE1 permet de commandsar
toute charge de puissance dumnt &k
ternparisation ou ke complage.
Celu-ci est sotive par 15 sortle Fd wia
Ie transistor T1.

R17 sort do rasstance o base, alors
fue [15 poladse le transistor au
repos en l'absenca de signal. La
dinda de protsction 02 protége T1
des courands de ruphare, La led 3 limi-
b en courant par A18 visuslize I'étel
du ralais. Les contacts « Commun,
Travail, Bepos = sont mportés swe un
Ecwrmier & wis.

La sartie = FWAE au MU = Pa pliota =
buzzer pigzo, donnant una indicetion
sonore  de Pappue cerlaines
toucres et prévenant lors oz la fin de
la tarmporizeticn ou du cemotaga.
L'affichaur LCD alphamurmésicpue: de
cuatre lignes de vingt caractéres est
un mocse tracifionnel & fonctionns-
ment paralkéds sur bt bits, Avec Iz
CBEEA el pour kes raisons de limila-
lichn = d'ErS « &eoquess chdessus,
=st plutdt dvmege d'employvar un affi-
chour a commande séalle ou 15,
fwen pelle réalisation, nous woukons
vous montrer gqu'll sst tout A fail pos-
sible d'utiliser un affichsur traditicnne]
el nous Mudiersns un pes plus loin
commant |ul fera afficher des carac-
téres geants.

Les huit ligres de donnéss sont rac-
Gomdtes aux sorties PR a P15 du
CB220. La forction da ragistre - RS »
instructicn ou donnée) est miise 3 PG
el la waliclation « E = a P7.

Mous ne Nous esrvons pas o2 la pos-
siblité da lire la méamoire de 'affi
rrhemr, prar consdgusnt, B ligre « HW =
ezt directemeant connectée a4 la
massa. La rasistance ajustable 401
perrrret ol rédjler e conbrasia, 50 0ali-
chedr ezt muni d'un rélrodcalrags, la
résistance R1Y limite & courant daes
lads mtarnes, Le cavaliar de corfigu-
ralion = J1 = mel an Sevies o mon
catta foncton.

Lalimeniation trés courarte ulilise
otk source axlerme [Lransloonmaleur,
koo sacteur, plles ou Dettedss). La
dicde D1 protége des imversions e
mokiribes el @venluslemeant, reorassgs
A tension.

Les condensstaurs CG1 et G2 onf un

U

wn AEN sovea e Doome ey aaluguEac o

= TENPOIUSATEUS -
- CORIETIOUR -

rdks da filirage avant of apris ke rdgu

It positif C13 chargé de stabilses
4+ 5% la termlon du montage. C3 et
G4 découpisnt la tansion au plus pras
die CI3, de rmérme que C6 & CF rem-
plisgant respectivemsant la méame
tache pour les circults C17, CI2 et Vaf-
fichewr, La lad 1. limités en courant
paar & résistance A12, indigue & bon
fenctiormarment de |'alimantation.

Réalisation pratigque

Mous ublizons un circuit dit ~ simple
face », maiks cerains composants
[ceux de la commande el de la visua-
ligation} sont cdblés du cits ces
pistas cuivraes afin de Eniter au mini-
e wps ranordeimenls exlanes.,

Le dessin du typan & I'dchella 1 est
donné 3 le figure 2 &7 vis de sa
rprecdsction par Bomsthode phaloe-
graphigue.

Girswsz 2t parcez la plegus sslon la
procéduma aves ks precautions haks-
tuedles, Far prudencs, procures-Sous
toutss les pidces avant 'opsration de
parpages afin de conngitre précse-
rresnik D dirmidre des rous, Coarmmens

e e e forel de g 0,8 mim et als-
gaz e toue, al I'I-BJEEEE"B. a un dia-
rmétra EURErieur,

Implisder s compesmts en wous
relarant E.C'I"IJPUlEIJ’EB""IEI'I‘I au Flﬂl’l da
Iz figure 3 =t de la photo A, Scudsz,
an premier liew, les frois straps (ponts
de li@isons) alin de ne pas les oublisr
Poursuivez par ez rSsiEtences, |es
diodas, les supparts da gircuits inbé-
grizg, e bezer pedeo, B oresistance
E]IJST-B.EHE. g2 condensdtaurs au
miyier, 'emosse de programmation,
les troes broches males SIL oo caes-
lier de conliguration J1, le connectsur
d"alimenigticn, les bomiars & vis, les
condensaieurs chimigques, e réguls-
teur G2 visse sur Son dissipateur
Lharriniue et, enfin, k= reais

Comme précisd ci-dessus, ceraines
pigces st sablent sur B Tape des
pigtas cuivrdes. || g'sgit des sept
touches [ |attenticn au sens), des
lads 2 &t 3, gins que de Fafficheur sur
son connecleur |phato B).

Pour ce damiler, placez aans la sou-
ciar un jew de connccteurs constiue
e hroches males &f famealles de bar-
retle « sécable -« de type tulips soua
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Nomenclature

Pésistances 5%

F1 : 10 k2 [maron, nair, bk

REZ & F8, A1 0 1 kS drmarmon, noir, nouge)
R0 47 kL) eune, vialal orardge)
B11, B12, B14. HIG, BB 470 0
{jaure, viclet, marmn]

A4, [135 0 10 k&2 dmarmon, nais, oranga)
R19 ; 47 0 [jaune, vakal, noir

Régistance ajusiable
Adt 10 ke redaire morizantal: 1 taur

Condonsatouwrs

1 1000 pFek
C2 10 a 22 pfras
C3 ST 100 nF
8,15 pF
Co: 12 pF

Sami-oonducteairs

| Afticheur LGD alpranumangue

4 x 20 carackares

2 Microcantralsur Cubliong GRS
Cl2 : SDa531

IS TRDS

TV : SHE2EZ ou aquivalant

01, 02 : 1K 4007

3 lads blanck=s & 5 mim

Dwars

AE1 : Aelais Fnder ref2ln2 hobing an
3 o B vells

1 Barmibar 8 2 viz au pas oa S0E i

1 Bamier 3 3 vis au pas oo 508 mm

1 Suppar de cicut intégr large

a2 broches

1 Suppan de circul intdgre

a 15 brochns

1 Cigsipateur thermique MLEE

oy TOZ2D

1 Gormastelsr d'alimantation da 2.1 mm
1 Bmochos e marrebe sécahla méls SIL
1 Cavalier de canfiquration

18 Broaies fanredles de barmelbs

= SRCEe = fyoe luipa

16 Brimchies milns da harratha

# GicARE & pour typa tulipe

7 Embase D08 fernell: coudar

paur cirelit mprin

1 Buzzer peza (@ 15 mm!

51 4 =7 : Toucheas type = D4 = avas
capuchong cares (Sainl-Caentin Fadia)
1 Quartz £,184304 MHz
{Saimt-Chuehe Hadiaj

File epuples. rigices &% viEsnne da 3 mm

TETEIEEA R E TN

I'affichaur. Fixez ansuite I"sfficheur &
l'aide de vis, entretoises filatéas at
&oroua. Efecius: st o osoo

duras ces connecieurs sur Fellicheur
et surla cinouit impeamé avec cs mul-
liples précautions.

Cette mathode vous agsume un Rivess
et un mbrochage perfaits.

Avant fa premiene mise sous iension,
il convient de warifier minutismesement

n SN veawyClpcoorrnuepretious. oo LU TRUM S FRATEE
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toutes lee pistes du sncuil imprime,
notammant sous 'aficheur, sfin de
trampesr I coupurg accidendellez ou |l
goutte de soudure rop généreuse.
Contrdlaz é&gelemsant |z valsur et
l'oricntation des composants

Ovant d'embrecher les circuils inld-
gQrés, AsaUrsz-vous que 88 tenelons
sont comectes, La seule mise au
point consiste & regher le contraste die
laffichieur &u roven o2 l'ajustable
A1, Positionnez b8 CurEsur BSESZ
proche e la bubde dans le sens

hioraire, Les lignes (1) 21 45) présants- |

ront des rectangles pleine.

Hers tension of A Fabn des courants
statiques, positlonns: chague crouil
SUr 5CN SUpRort.

Attenticn, le CE220 comme tous las
madules, sst asser Iragie.

Programmation

Chargement du programme

5i oo n'est pas déa fait, talécharpez
grsluitement la dernidee verson oo
logici CublocShudio sur e cile de
Comfile, fabricent du CB220, &
l'adrosse suivante;

Nt feutos, candatand! pip PRHP
SESEID=68360 76900050067 T 1 ae
aVPES2TAG9

La socels Lexlronic, distributesr oo
CB220, offre sur son aits Intemet &

redafin
0

Caractsra Caractére
Fesd &S

I'adresse c-anids, une exoelanbe tra-
duction frangeisa du manuel du
microcontrdlaur &t das notes d'appli-
catiars : Apowe it e

cubhlaci P him

Apras installstion du logiciel Cubloz
Studin, mlier 'embase de program-
meficn de appasil & un po sdiel
du PC Si e CB2AD est neut, vous
dewraz probablement metire a jowr
son logiciel inkerme [Trnware) & Faide
du manu « SETUP . L'cpération dure
cualques mirntes, mais elle est entia-
rement auldemalises:s @ simple.

Mous avans dévalopps le programme
= TEMPO = dasting & cetta raalisaton
aves de nombreus cormmenkaires afn
o2 permetire aux non nitiéa de sa
repérar sans difficulié, Vous ks trouve-
rees, comeme d'hahitiede, on libee téle

chargemeant sw naotre propre sils
Intarnet :

fitfpe v sfecimnigquenEhgue. com
Ce  prodramme  comports  deo
fichiars, 1'un & ocuwir  dena
Cublochtudio, gui pore 'extansion
a JCLIL o [décmion de Comfik: ;@ le
feowcant ) et autre, indisscciable,
oui porte 'extansion « GUB =,

Les lecleurs n'ayant pas lopportuni-
6 de g2 connecter & nternst pelesnt
obienir nos fichiare an adressant & la
rixdaction un CO-Rom sous amvelopsa
aubo-adressée suMisarmment alfranchia.

B i
Camacttre Caractéra  Carecire

radéhini redéfird rescd&dini
2 3 4

me I e e troniguoorstigue. ooy JUU TR LA AT

| Etude du programme
| Mous n'allore pas anahyser le pro-
| gramme figna par ligne, ceci sortirait

du cadre de cel article, mais woir
engembie g3 gualques points part-
culsrs gt astuces de ce damier.

Mous rappelons que le basic du
Cubdos CH220 vous permet de crdar
w5 propres foncticns et instructions.
I sufiit, par la svite, de los appelar
simplement e Burs noms, Seenluek-
lemant sulvis des warlables & passer,
da la mama manigra que les com-
mandes du constructeus, Maodre pro-
gramme an utilize dars de larges pro-

partions, voysz par axsmple les ns-
brectiong destindas & Maffichear LCD,

Comment produire et afficher
des caractéres géanis

Les afticheurs LCD disposent en
mamaora d'une tsbke de caractéres
ASCI et de huit emplacemants pré-
WUE pour délnir vos propres carac-
téres. De catte maniéma, en cassinznt
huit symboles persormals figure 4,
vous disposes des pibces qui sereent
& farmer le caractée géant de wotra
choix, Dans la pratique, NoUs créons
plugicurs  instnxctions of fonctions,
toujours situdées en fin de program-
ma. En nous esrvant de 'une d'alles :
= DOMMNEE « nous difinissons les
huil caractiéres de 0 & 7 an mamoire
CGRAaM de 'efficheur, au fout début
du programene,

Les caracléres geants sonl consti-
tugs d'ute matice o saize carac-
tares formés sur quatre colonnas at
Quaire Bgnes. Pour notre application,
ca gont les dix chiffres de 0 & 9 (fgu-
e %, mais il sexait tout & fait possible
o crier dautress carachares, comme
s laftres ou divers symiboles, Pow
congtituer le chiffre géant & I'écran,
nous plagons guatre symboles pra-
cédemment créds sur la premidne
ligne & la coloane voula, pule aur les
trois autras lignes, toujours a partr de
I relrree colanne, Pous cely, nous uli-

]
g
H 3
5 R
Caractéra Cermciere Camacténa
radafiri mdelni radafin
3 5] 7



lisons  linstruction  parsonnslis
= CHIFFRE =, chamgée o aralyse qus
chiffre entiar afficher & partlr de la
wolonng soubaités, alle méme &tant
Eppeke par o AFF TERMPS = ou mar
« AFF_COMPT =. Le basic du Cubya
parmet non seulement de créer vos
prapras lonclions et instructions,
maiz Effiche également la prouessse
de pouvoir |25 aposier entre elles sur
plisicurs niveaux, La figure & monirs,
par exgmple, comment insotire sur
I'efficheur = 23 : 58 =

Comment lirg

I'état des sept touches

Comme nous 'evons vu durant |'étu-
di du schema da principe, ke davier
asl garg par une ertrée analogioue
Cette dernitee affre une précision de
dix bits, o'ast a dire gu'une tanalon
de 0V appliquas sur catte antrée ren-
wvole & valeur O, akors qu'un pofenticl
meximum da + 5% donre 1024, Une
iouche acticnnés enveois vars 'antras
une tension comprise dans ootie
fourchetta.

La programma, via la fonction per-
soinele = CLAYIER =, analwss la vaksur
anelcglque at retowrre ke nom o |3
touchs apouyesde 14 7, oul 8l n'y
a ey auome aetion sur le clavien, Par
stcurits, compte benu de la disparibe
thermigue des composants. la valewr
lug esf inberpratés avec una tolérance
de +20 af -20.

Une sutre Instucton pessonmne s
concema e claviar, (I a'sgit de
« AWNTIREE « qui a pour tacha d'ai-
tendre le relichement de la iouchs
avant de prerdre an comple son
aslion. || s powr cela d'appeler la
fonclion « CLAVIER » &u sein d'une
boucle sans fin, B sorte o calle
bouch: mst conditionnés per e libéna-
tiom de la louche en guestion,

Comment prendre en compte
les secondes

Mous avons, & susal, divelopps une
instruction nommésa « DECOMPTE =.
Celle-ci lit 'tdat logigue de 'antréa
PO, o0 amvent les impusions de Ly
basa da tempe at placs la valaur dens
Ly wariabda o« TOPH - Son interpréts-
tion gart a géner directement la led
des saponcles.

Lirez vaffiahile termporsiog - OTOP = eat
uliliste afin e ne pas prendra an

Chiie 5 Chitres

Chifre 2

Domotique

BER creation des onintres géants de 0 4 9

“ Lir affichage géani avec un éoran traditianne! £ x 20 caractdres

cormpta plusisusa fols de sulie un
mima niveau logique, A chagus
impuksion, e secondes sont dicrm-

mentées. Si lavarable prand 12 valsur |

266, cala signifie quella ast daecen-
due en dessows o Q car alle est da
type = byte o ou ockel. La valksur &9 Iui
et alors atiribude pour recommence)
un cycle o decompie, Le coros du
programme, hors de catle procdduns,
=2 charge de decrémsealer les
minutes, les heurss & da les effichar
aur I'écran LCD,

Hilisation

du temporisateur-compteur
Ca mode d'emplol susencl wa vous
farmiliarizar avec ['willisation de ceat
apnamil, Sept touches pammettant de
tout commander. Ging o'enbre eles
sont dispoaées en crcix et sarvant &
paramsirer le mods de fonctonna-
menl, l& lemps & décompter ou kg
Aombre d'évensmants exlarmes a
comptsr. Celle du hest de la crox
mcremeante une valeur, cele due bas la
cdcréments. Les dsie, & gawsche el b

droite, parmsttent de changer de

n® HE wosee miectrmonicueprennoe com CLES

valsur (par exemale @ dizalnes de
minutas, unités de minutes, dizanas
de secondes, o), La touche centra
= valide |a 3alzle ce paramédres.

La temporisateur-comptaur aleciro-

| migue fonclionne sous frois modes

slgnalés sur I"dcran qu'il canvien? de
selactionnar evec 26 touches. Aprbs
e mesmsage de présentation, wous
antrez direclement dans & mode
o tEEmponssiaur minules-aacondas =
Le suvant concerna 8 mode « tam-
prisateur heures-minuias « gt 3 der-
nler 2 reads = comglags J'dvenee—
ments exiemes =
Aprizs validation, wous deves configu-
res | bemps oo e aombne oféedne-
rmants & I'alde dea touches, comme
precise oi-dessus. En cas diemeur, il
st loujours possible d'anmeker en
sopuyvant aur la touche (nas-droite) et
rEwEnir au menu pracacent.
Devx autres tnuches sont placdes &
drcdta. Calle du haul lance une bem-
oorsEtion ou un cormotage et actve
le rel@s, celle du bas la slopps ou
ANk U oAl e

¥. MERGY

FIREIE PHATILLE
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Programmateur a relais
avec horloge « temps reéel»

Mous vous proposons

de réaliser une platine
autonome équipée d'une
horloge « temps réel =
permettant de comman-
der indépendamment

six relais selon des
programmations horaires,
journalidres, mensuelles
ou ancora annuellas.

a certa dlecironique est
Basde sur un mmicreson-
traleur FID el une horloge
= tampe résl = (HTR). Ce
mantage permet de commander six
relais  selon des  configuralions
horaires définies & pertir d'un legiclel
dont I''HK iintarface homme machi- |
ned & el simgaics & seoplus simple
axprassion.
Cette certe trouvera de nombreusss
applications, oes ce soit pour pilocr
un chaulage ou encore simuler une
présence, tout en Stant autoncme
une fois la programmation horaire |
affeciuge,

Principe
de fonctionnement

La schéma de princioe sst donng en
figure 1. Les sories REZ 4 RET du
port B du  microcontpiss PIC
16FA7T viannent chacune pilotar un
ralais via un LILMW 2803, Lecual, rap-
pelons-le, posseds en inleme huil
ouffers équipéa de diodes de « roue
Foma o, circuit spacialamsnt congu
pour piloler des changeas,

La micrccontraleur PG 16FEFY /20
ast cadencd a 20 MHz. |l est intsrfaca
awes le port série dhwn PG celui-ci
permellant la programmalion des
snclenchemeants-déclanchemsnts
des rekais) v le circuit MAX 25 qui
rarmed an lomie les signaus issus du
FiZ wars la PUG, et invarsamsnt.

La lisison série est paramédrés cobé
PLC ol miorooonkrdeus ¢n 8 GO0 bauds,
8 kitz de donnéas, sucuns paritd et
1 bit de stop. Lalimenteticn du mon-
tage esh assunss par w reoulabour de
typa TEDS. La consarmmation du
montage, lorsqus 1ous les relais sont

pilkotds, est de 'ordre de 200 mA sous |
12 W) Uk i cle profection de ype |
TAD0T pearmnat d'avitar les Imearsione |

d'alimartation cw moniage.

Les refais sont du type 12 ¥ el autori-
sent un courant de 2 A sous 12 Y= ou
enconz 0,6 A sous 125 Ve, Pouwr das
puUssances supdrievras. il convian-

dra, bien enbenchy, e pikalsr un redals |

de puisasnce avec le relals de s pla-
tine {figura 2,

| La pridce maitresse du circuil est sans

"B AR wesssREr Lo e eprabcp s coin ELEDTRERGLE FRATIOLIC

EWeasssesdenesds e

gwcun doute I*horosge « tamips réel -
[Raal Time Clock), oout compass
drune rrdrnaine type DS1502 dont 18
logigue interne permet d'cbtenir,
zalon les oscillatiors d'un guartz, une
dinler composie de 'annéda, du maois,
du jour du mis, du jour de 18 semal-
n=. de I'heurs, des minues at, anfin,
des secondas,

Il esh a sigraler gue ce Gnsuil lient
compte des anndes bissestiles. Un
e558i consistara, sur la montage, @
irdique B cale du 26 Medrer 2004 &
23n58. Une minute plus tard, I'Mordo-
ge passers alors au 29 février 2004
puisgue, cete annde B, nogs avions
vingt-neul jows au mois de fdurer.
L= circwt RTC bosed {tigure 3], qui
g5t implantg dans kb montags, com-
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| Backup tms (hj rop from 5030 2 W Nomenclature
-

I3 +25°C) Sesmiconducieura
Féguistanr TI5

i L) 101 - PIG V6FET 7 FF
152 - b 2
153 : ULK 2303

1G4 RTC Board (Lesinonis]
Lesd 1 & bedl B o diode: slechnlamines

corte @ G mm (B ouges. 1 aune,
T varie

100
D1 1007 o Equivalant
Cine Condensateurs
b C1 : 700 yrsaa v

G2, S 100 oF

232 1] PR oY
Ciaca:d7 pRiay
Ci0 C11: 3,8 pF

Résistances

Bi1,R2, B, RE a B12 : 1k dmarran
rEir e

Fel | 220 00 (Folige rodge Mano)

3]

a1 | 5] T 00
D stired: CUITENE [l oument o2 & W) Divers

I— —- - 1 maariz 30 Mz
n Durée de sauvegarde du contexte sur RTC board gz o e g
ol éaLdvalans
1 support DL tulipe 40 broches
| 1 support DIL fuligs 16 broches
1 suppoet DIL ulips 18 brochas
1 micro gaitzh 2 contactks

i 1 dissipadewr pour régulataur TG
| 1 prisae SUB-D, 8 paints, paur crsuil
-] o -] -] [ imgrime
1 jack allm. farralle cowds pour G
® L L @ (6.5 = 3,1)
o & o o]

L3
i
¥
a 1 eordan Sane Temells - famele oo
E taxlE
B Barniers trigles & vis pour circui
i imgrine dow 9 bomers doubles)
W 1 b miniabars pour Gl
= a Al
a
4 Flatin:
—fa
L Y
| il E 3
| ]
| % |
4 al:l
cnd &5 |
a
[~
DEas

“ Comnaxion PC - Plating

parte conc wn chcult dalles DE1302
gt una capacitd permettant de
marmeser la date pondard environ
1000 heures {figuwne 4.

Catte plating est commearsalisse par
Lextronic Jveir nomencliaturs)

Realisation

L& figure § donre ke dessin du cinzuit

H Le girotit fmprime IMprimé. Les pencages des tous se

m® AR vy piectronicpueprreciopoe corm CLE TR U FRas TS
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Marmal

BEN contiguration des deux switchs

fmront a @ 0.8 mm et & 1 mm powr e
passans pls lage des patles des
composanta, tels que les melaka.

La figure & présente 'implantation
e divers &armenle Souder, dans un
precnier temps, par ordre de tallle © ks
résistances, los straps, les suppors
DIL, les comndensabeurs e ouarks,
Termines par les borniers, les leds, la
priza OBY, k== relais, intemupteur, e
connesdeur jack de Malimentation, e
switch &1 2 platine ATC board.

La cordon =4rie reliant la platine au
P paut étre réalisda aves du fil an

‘disa & Mewe Frogrammation Emeo) o

Imier. Marche i

Fed £ corarurecsen
ﬂ D _Annllur |
wirk. P | 1
n Configuration du part séne

nappe et deus DES, suivand e bran-
chement précss en igure 7.

Dans le ces ou wous achateraz ca
cable, les fils na doivent pas atre croi
sis 02 aves 2 el 3 avee 3.

Mise en service

Aprds  avolr  programmé le FIC
16FETT avec e programme taléchar-
@ (PICHEX), avoir wirifié M'absance
de coud crouit mals aussl que les
valsurs des composants et 5 Sens
d'insertion ont até respecias, position:

rer [es swilchs sur = OF = [Tigure 8).
Alimentar ls montage evec un bloc
sactaur (500 ma2 W

Line fois o rmonkage mes sous 1en-
glon, basculer intermupteur. Lea lads
¢ et B (jauns &t vertal doivant 5'illumi-
mer foubes deux, puis k3 led 8 jverts)
doit elignoter seula, indiquant ke bon
fonctionnemeant du programme.

Mise a 'heure du montage

La prarrédre choge & fema ast, bien
s0r, de mettre notre platne a Pheune
of & la date du jour. Dans un préamier

n" F3B1 veenes, e broricp ey op e coan 51 FEDTROCM CUE PRATICLE
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m Ecran de programmation des horaires

lemps, connecler la plalime vig oo
céble atrie, tel que définl an figurs 7,
at lancer la logickl que wous awver
b hanga (Plading_ b ess],

Saur varifer gue vous dtes connactés
aur le bon port séeia, cliguar dans le
many = Fammalragee =, puis = Port
COM = el configuear =i Desaln.

Y BB v gt ronicg seara brgee e arm Bl

Par défaul, c'esl & COMA qui esd
choigl, la configuration est ensuite
mémaorisae dans un fichier = ini =,
(figure 9.

Cliguar ensulte dane la  manu
= Pararmatraga », puis = Mise a |'hau-
r plidine o [figure 10]. Cliquer s |2
bevaton « Heure P = gul permet de

ECTRDNKC. E FRATHTLY

rafraichir les « champs = indiguant
Iheurs &f la date. Yous pouvez égals-
rmant moiguar |3 date et [hsure gue
vols désinez an entrant drectermant
les valeurs dans les « Chamgs » Texies
comasondanis. Vous pouvezr antici-
par la fait qua I'appui sur le Bouton at

|l memorisation par B oplatine HTR

preainent un ceralin terngs en ajoutant
cing sacondss per rappaort a |'haune
ictelle dans le « chiamp seoonde <.
Fositionner enauite lea swltchs an
conrfiguretion - méiae & I'haurs » [figu-
e 8. Les deux keds jaune ot verie [7
el 8) davent s'allumer, indiguant gque
le FIZ est prét & recawoir la mise a
I'raurs [photo &),

Cliguer maintenan! sw le bouton
= Progremmation = afin c'anvoysar
I"haure at |a date vers ke PIC,

Ui s |8 pasarmdires racenlionnes
par celdl-cl, | renvele un MeEssge
= Modifications enregisinees » qui
s inscrit disns la rone beste au-dessus
chu bouton = Prograrmmation =

La platine ast maintenant & I'hewra,
wouss pouver rEbesculor les swilchs
clans la pasition = Mosmal = et cliquer
sur la Douton « Juitter -

“our toute remise a 'houns gyerhuel
|, procécer de la méma fagon.

Contrile de I'heure da la platine
Il &5l possible de canlrdler Fheure de
la platine en postoanant, dsns un
pramiar femps, les switchs sur la
positian « Efve heure vers PG s,

Hur & logicel, cliquer dans le menu
= Poramétrags = puis » Affichags
haurs platine =, Cliquez ensuibe sur e
aoulon « Ouverture port « afin d'&ta-
bir la lalson avec le PIC. La date
ainsi qua | 'heure sont alors rervoyses
chains B Foe lexle au dessis des
bBoutons.

Ure fois 'heure et b jour confrélas
cligquer s @ boan <= Fammeiung por =
2t = Quither = (figure 11).

Mode programmation des
enclenchements/déclenchements
des relais

Les =x melas présents sur By platine
sont divisdés en troig groupes de
daux.

Relais 1 ot 2
Las deus prarriers selak ralsa 1 a0 &)
opuvent &ire commandés pour un



Domotique

jour particulier de la semaina 18l gua ; i
= Lundi, mardi, mercredi, jeudi, wen-
dradi, samedi, dimanchs

CF | dd | 08| Da | &7
ii 20 ik D0 &3

o0 L3 2 32X 14

= Tows las jours DoB3 20 OF 21 M 2L 17 21 Y9 13 09 0F L4 09 07 LS DB IZIAITIE ..o.....
L ; | DOBF D7 16 OB OF 16 40 07 1T 10 07 0L 21 ¥F 21 5B 2E ...oee.. ...0TH8
Luridi & wencredi DoWF 33 21 33 24 3 2L 52 4 DO ©7 53 OF OT 43 00 O BE3EI0R. .eee...
- Samadi &t dimanche DO5F 13 €@ OF L0 O 97 i1 O 07 OL 20 30 230 3L 20 ET ..... o1
| OoSF 20 20 20 32 M1 1% 0% OO0 0 07 GO0 21 52 20 A6 22 f @ .. ... IRV
Sur trois plages d'enclenchamantioé- DOP  5X 2% 56 &3 5@ 2% 55 OL DI 30 0D 03 FT FT PR FT RTWRAU i
. : | D03 FT IF OF EF FT FT TF OT FT OT FF TF T FT TF BT oovvvnnn aeee.e
clenchement fheure de début - hewrs DX FT TF TF FF FT FF IF OF FT FF FF EF FT FT IF TF
dia fin). Gik¥ FT TF OF FF FT FF TF OF FT IT FF IF ET FT TF OT
Gdx FT TF OF EF T Fr IF OF FT FE FF IF FT T TE Fr
Exampls : GG FT TR FF FF FF FT TF OF &8 54 5% 20 76 65 T2 71 ... T2 vace
= " D00 @@ OF 4L ©0 & 2C 4D B0 IB 20 20 61 @F 20 0 ZC som 1.0 - g F.
= 1" plage horaire DODZ &8 GL 7@ &5 75 TO &0 D 20 30 IO EF 32 30 10 37 Esyeux - DO/300T
Db & 21R20 l& vandned DO FT TF FF FF FT PR IF EF FF FF FE OF EF FF PR PP cooeie cunains.

Fin & 22h00 le vandredi

= ¥ plage horaire

Détoart & 01 h20 le vendredi
Fin a 02n10 ke vendredi

= ¥ plage horaire

Dbt & 03h20 ks vendredi
Firt & 04h00 ke vendredi

Relais 3 el 4

Leg melais 5 el 4 pssuvent &re com-
mandés pour une cate précise sur
tmois plages d'enclenchament/déclan-
chiarment Peure de débul - heure de
tim}.

Example :

* 1™ plage horaire

Debut & 21h20 = 15112007

Fin & 22h00 |2 171152007

* 2 plavge horaire

Debut & 1 h20 = 180112007

Fina &2hid le 18/71/2007

= 2 plage horairg

Debut & 2 k20 k= 2001172007

Fin & Z#h00 |e 17/11/2008

Relais 5 et &

Lea redale 5 et & pauvent &re com-
mandas pour un jowr précis d'un
i el d'une aonde sur broi plages
d'snclenchement/déclanchement
hewra de cébut - hewra de fn).
Exiznipla -

= 1+ plage horaire

Dabut & 21h20 tous s jours du mola
diz novvenbne 2007

Fin a 22h00 tous [es jours du maes de
novambea S007

= 2 plage horaira

Dbl & 0Th20 bous kes jours du mosis
o2 novambna 2007

Fin & 02010 tous les jours du mois da
novernbng 2007

* 3* plage horalre

Dabut 8 21h20 tous leE jours du mols
de novembre 2007

Fin & 22h00 1ous les |ours du mos ce
riovaminng 2007

| Mise en ceuvre du mode

programmation des horaires
Depuis le logiciel de commande, of-

quer s e manw =« Frogrammation = |

Une fendtra de saisie figure 12) wous
permet alors de renseigrier les modes
de fonctonnament des = ralais.
Mofer au passege gu'un clic sur la
bouton = Heum PG o= porrmed de ren-
salgnes baus Bs o champs « avec 18
valeur couranta de 'heurs et du jour
du FC. Na pas oublier de cocher la
case o Vabder s siluée &n bas de
chague groups, faute de quol 1e pro-
grammation de ca relais sera inactve
Le lesgicial ne tied comple que odes
heures at des minutes, les sacondes
etant ignoréss.

Line Tais les difffents paarmédrages
effectués, positionnes les switchs sur
« programmation = La bsd jauns ="al-
lume alors en fies led 7) of b led

werle s'eleint, indigquant le mode pe- :

gremrmation. Cliguer sur le bouton
« Programmar « powr transfarar les
informalions vers ke PIC. La led jaune
g'étaint, puls 22 rallume. A ce stade,
un message st envoyd du PIG vers
Iz PG o= Prograrnmation cnnggisiros =
messsge qui 8'inscrit dans 13 zane
» taxts = &n bas de I'écran. Le pro-
grsnmation est fronsféroe ob vous
pouvez repositionner les swilchs an
mode normal.

5i wne des plagas horaires que vous
BVEZ programmés ssl valics, alons e
relals correspondsnt eat acthvé &1 e
led de visualisation gui lui cormspond
st allumée, Lorsque la plage de fin
est atteinte, & relais esi desactive
jusgu'au prochein pilotage. Lors du
transfert, le PC prvaoie 123 octeis
varz e FIG qui stocke ceux-ol, d'uns
part dans un tableau dynemigue et

" 3 weoaw, clpctrerinue st oo, oo E_UEC TR C

| d'autre part, dans s mEmoing
EEFROM, oo qui permel de conses-
var la progremmation, méme an cas

| de coupwa du secteur figure 13}

| Avart de transférer les octets vers la
platine, e egaciel enagistne e -

i grammetions horsires dans |e fichies

| = param.ini - Ainsi, 4 | prochaine
ouverture e Mexédcutable,  vous
retrauyaz vids programmmations.
Vous pouvez &galement, & tout
rodamiend, Bnregisieer Bs prograrmna-
tiona deas un autre fichier depuls e
menu =« Fichiar =, puis = Enmagizires
sous =, e qui permet d'avoir plu-
sieurs configwations noraires.
Piour ousrir wn fichier de programma-
ticr, cliquer cans le meny « Fichier =,
puis = Ouwrir = Les nouvelles pno-
gremmationa =eues du ficer ram-
placant callss axistantes.

T
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Reprise aprés coupure contrileur PIC va lire & chaque | depuis une clé USE, Il foncbionne
du sactewr 230 V seconde les valeurs de la dale el de | aves les versions @ el XF de
Dans l2 cas d'whe coupure de sectenr  I'heure courants gérées par 'horloge | Windows. Vous pouvez également le
d'une duréa infémeure & milla haurss | = TBMpSs rdal =, télécharger gratuitement sur nolne

[capacitd de sauvenarde de memorni Dans un deuxitrne lemps, ke P va | sile inlemet.
sation de horloge HTR), au cours du |~ Somparer cheque plage horaire avec
-edémarnage, le PIC va lire le contenu 18 valeur da la date st d= I'hewrs cou- | Gonclusion
de =a méroire EERROM at retrans rantz, S, kors de la comparaisan, Ly
arire s valeurs enregistrées lors de | d&le el heure courante sont sups- | L'amplod d'une hodoga « temps réel «
la programmation dans le tableay  TEUMES a |z date &t I'hews de dabut | dans un meontage est un veritabde
cynamigue utilisé dans ke programma  d'enclenchement c'un refais, alors 8 | atout qui permet & un Micredantrdieur
courgnt. Ainsi. sila date ot Pheurs de | Progrmme commanda 1 sorlie cor- | d'aulo daber des Svansmeants ol been
IMoroge = lemos rdel « corespen-  feSpondante. Si lore d'une boucls | de déclencher des actions & des
cant & un créreau horalre d'un refale,  Suivante, la date et I"heure couranie | horaires précis, application que 'en
calu-ol est commends dis que le | SOt supircurss & kb odide of Chewre | vienl ge découvric Lemplol d'un
spoiour est rebabi || st ggalement | O8 lin denclenchament d'un rEals, | microcentrdleur. comme  wous e
nogsible d'adjoindre un sccumulsteur | Bhore le FIC stoppa la commande du | remarquez,  simolifie énormadrrent e
externe pour dviter bea COUPUrEE. relais concarna. sl Quand au déseloppemant du
Cete solution évite, por exemple, 3 | L& programme ocoupe environ 45 % | jogiclel, 'wre dea difficultés resta
un relais e ge désenclencher, pui | O 18 mémoire totale du microcontr®- | sans doute les corversions o horaines

de =& résnclencher, leur PG, Il 58 nomme » PG Rex » ab o b PG, ke microcontréleur &1
st browees clans le fichier ZIP & 18- | 'horloge = temps réed s,

Frﬂgrammn du PIC charger sur notre site  Internet | Sss applications sont nombrecses,
Wk elscironiquanraigua. coml. de by reodicue & o sirmuakdion de pré-

Principe retenu sence, sans oublier la domodigue,

LIng fais kes plages horaires transie Le |I]gil:-ﬂ| de commande blen slir.

réaa dang ke pragramme principal st | Le logiciel est réalied en Visual Basic 5, P lliyreann

rengées dans un tablesu, b micro- | celui-zi pourrs, bien =0 atre lanca hitp:/perso libertysur frip.may
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Et si on parlait tubes

ANALYSE DES MONTAGES EPROUVES

L'amplificateur MC30

cde Frank

Aprés le C22, voici 'autre
vedette de la firme

Mc Intosh : le MC30.
Mous avons choisi de
vous montrer I'« original »,
le = vrai », pas chromé,
peint en = grisouille =,
Cette version profession-
nelle destinée aux
cinémas et aux studios
est née en 1954 avec le
cinémascope. Succédant
a la version « A116 », le
MC30 professionnel est
rigoureusement identique
au MC30 chromé grand
public. Il se nemme
A116B {ou A 123 pour
Westrex/Western
Electric).

g3 différsnces ? Unigue-
orshryction of, on pani

teurs d'alimantation et da sortle dont

les connexions somt realisess sur |

perles an varme [voir phaba A conne-

s€ons grand public),

Ces cuslques différences sont just-
fdes par utlisation intensive des
engns professionnels, sn paricuier
dans &5 cindmas permanents de
I'épocue (Z4 heures sur 24 aux Etals-
Unis 1.

Saches que quatre MG ategquant
des woix du thddtre AT sullisaiend &
EOnor3ar en 3téréo et surround
[cingmascope]l we sale da cing
cants & milke plases.

Cuant au MCEJ. plua pulssant meis

| ode concephion rigourslsemant iden-
ment au plan de la |
| Bler les fautsuiis du Ssumont Palecs
culler, lez transfomna- |

Ligqus, six suMisaient pour Taire trem-

(six milla cing cents places I, a
Mépogue @ plus grands  salle
d'Eurooe lenceintes Al Alech,

| En 1549, la Westarn Electric fut victi-
wiona directes per fils pour les ver- |

e e | lai dandi-trust américaine, La |

goclétd o diharmasss G8s Manues

e Intosh, Altec, Pultech, anftra !

auvtres, Cos entités devnrant das
aociElas Aulenermes,
Di&s 1948, Frank kc Intoeh et Gordon

Govey eurent 'idée ganiale de lancer |

gur la manche I'anciine Jes W30, 60
et 75, 4 gavalr i 50 W1, et das 1950,
Iz 50 W2, accompagns pour las pro-
fessiannals par ke A1108,

Le 50 W2 atalt &quips de BOT, aim-
ples tatrodes aux caractéristiguss
fcquivalartes a la GLE,

m" I32 W CieCrronicpueTr e o e o =LEU THOR CUE PRATICLE

Vic Intosh

Le A1 16 atait, I, Sguipe o o - soeer =
renforcéa de la 807, la 6BEE0C.

Le succés fut immédist, les perfor-
mances de ces amplificatesrs &a-
saent celles des concurrenis de

| "dpooue 2t rmdrme aujournd'hul c2lles

de Deaucoun ds nos amolficateurs
rreaderres 1,

La prarrdrs ramon o2 cstte qualtd
ag? visibla comma la nez au milisw da
la figura : l'imposant transformateur

| de sortie

Le s=conde ratson, blen plus discréta
mais certainement 4 o base des
extraEandinaires paformances de ces
appareils, ¢'est I8 circut

Alors, awant que nous ne dabutions
létude, reporter-wous 8 nos poecd-
dents cours, en pediculer & ceux
consarnant lea push-pull &t les mver-
saurs de phasa,



L'étage de sortie
et son driver

Sachez que tous ks Mo Intosh fone-
tionnant en push-pull classe B, En
rffed, n'oublice pas gquee Potilisabion oe
ces apparsls gtail, & 'origine, prodes-
sicnnelis. O, ==ule la claze 3 peut
garantir un foncticnnement des tubas
de puissance de l'ordre de § 000 &
B D00 heurss (pas de déblt 0 repos)
&t zaule la classs B parmet da « tirer =
da la pussance de simples GLE ide
40 & 50 watls), sans les epuiser.,
Mahaursussment, ks probiémes de
la class= B & tubes sont différents de
ok paosis par les braesistors. La
distorsion dife « de oroiseiment = st
feibble. En contrapartia, il ¥ a un trans-
formateur de sortie at clest B que es
choses se gitent...

Jetar un coup d'oell aus flgures 1 at 2.
‘Vous savez, qu'en classa B, les deux
lubses ou lransislos) Tonclasnnent
altarnativamens. En clak, ile sont blo-
quas au repos at, an prasance d'un
sigriel, ils vont s= déhloguer allermati-
vement, chague luba ne lalssant pas-
a8 qus la rmoitié du signal. Le signal
a¢lanl appliqué en oppasition  de
prasse sur chaque tube, les deux maoi-
tide 5a raconstibsent dans le tremsfor-
mataur de sortia,

O rescueile i secondairs i someme
dea deux cerm-signauy. o'eat-a-dire
k= signal complet.

K 1y aowrr = hic o o gulest-ce gque'un
tranaformatsur 7 C'est avant tout une
=érie de bobinages, eutramant dit
urez = inductances «, Cue fait wes bos
rdfe inductance lorsquton intemompt
brutslament le cowant qui la traversa @
Elle s'nppose vinkemmant & llinter-
ruption du courant. A ses barnes, va
soparaitie une force conire-&ecto-

.-.
matrice (Leem.) d autan plus dlevés
que la courant éteit intense at ke
mmbre de tours de fils constituant la
babine imgarkant.

A l'extréme c'eat la dispoaitf d'allu-
mage classique d'une automaobile,
s e cas, b oo, est elkermnend
Alever que cala s fradult par un cla-
quage &1 una &incella 4 l& bougia,
Dans un transformateur push-poll, iy
a deux ervoulements | deus derr-pri-
mares couplés par Firtemrsdiaire du
cirout magnatiqua, Chague irtarmup
fion beutale dans 'un des demi-pri-
makes cas de |3 cdasss Bl va, par
induction, proveguer wn courant
gyt dians ke seeond,

Hi Fon obsarde la lersion resultants
aux bomeas du secondaire ffigurs 2,
on 58 trouve Bn presence d'un accl
Adent redoutable qui wa allérsr la
farrne oo algnel de aorbie. Cetta hor-
riods chosa qui fait dressar les cha-
i S0 s bEe el Eeorche s anslles
poite un nom :oen l'apealls « distor-
sion transitoire de commutation -

39° partie

LeHﬁﬂnﬂmr Semedﬂﬁmnmmrhmmm
ez cornexione a2 perfas ar varre dag freneformatewrs

Les Angln-5axons la  nomment
« alch dislorgion 0 Conlrairemsent &
I=. distoralon de crolement. elle wva
croitre avec la puissance gu sigral,
Clesl le son = siguanl o de cerlains
armplificataurs & tubes, car ll faut blen
k= dire ici. tous les amplis & tubes ne
sont pas bons, nin s'en fimel. .

D= 1836, e scientifique sino-amsri-
an A Pea-Tug Sah &udia ce phs-
nomana dans e datail car &
I'EBpoque, presgee lous les amplifica-
tzurs push-pull présanteisnt catte
gnomeia. Seh amve aux conclusions
suivaribes -

= Mus l'lmpédance des enroulements
eat dlevés [donc plus il v a de tours
de fil}, plus le phenomene esk mpor-
Lanlt.

« Four que la f.o.em dun ennouls-
mant induise une tonson, done
pourant dans 'autre, il Taut gutil v ait
des fultes de champs mEgnétiques
entre las deux enroulements,

Cas conclusions en forme de lapais-
sades sarblent svidentes, blen que

thearigue ciasmique d'wr pesh-pul en
classe B. A Iz gorkia, aignal reconstitg
mmrmn

e A
v 3L YR 7N

IR FEANLLE

Atture reefle du signz! de sorfia da fa
figura 7 {wair tewta)

n® A esenre pba Innmp ey a g B EC T HL




la démaonstration mathematique  da
Bah s'dlands Sl
parfaltement indigestes !

Cone, deux solutiors 58 présentant
Dans la premisre, on oubie 3 clas-
g2 B at o0 forctlonne en classs & (ol

le courant ne s'miarmomps pas) Gela |

s'est praficud longiemps ot S8 pra-
Lique loujours chez certains consluc-
teurs gui mEitrisant mal & fabncaticn
das transformateurs evec, 0 contm-
parkie, un rendement brmentable, un
Lanie de cisborsion dlevs [Woir nos pré-
cédents coursd et, en prima, urs
usum ces tubes ulbma-rapide,

O alors, autre sclution, on &'appels
Frank Mg Intosh at Gordon Sow et on
s'antste (s ont &t copids depuis par
la fquasi totalite des fabricards de
trarslormaleurs destings A la classs
AH bien qus les moins sersibles & B
= notch distorsion « ne peuvent
Iigrer).

Wic Intcan ai Gow atudideani un
transformataur particulier o0 les
fuiles antre lBs deux demi-pirmares
sonl hyper rdduites. O'aprés Sah, s
rapport 2alf primsiredzalf de fuite doit
attaindre 1580 0007 au rminimum,

La solution adoplés Tul radicae
frectionner les dsux demi-ormairas
(50t quatra portions pour deux ubas)
el sTarranger pear guer deus porlions
volgines du méme prirmaire, qui dolt
&ire considérd comme un bokinage
urticuier, s drovent boscjours s rmigere
potentiel, du moing en ce qui concer-
na le signal audia.

Dians ce desssing il o slirmesder une
muoitié du primaire par la plague de
l'un= dae |lempes finakss at I"suire par
la cathode e la lampe opposie
igure 3. La plagque de Y5 (par

+HT par & demi-enroulement da T2
enire: BLUE of BED. Sa cathoce est

mant de T2 entre GAM ot BLK, slora |

qui V& 2 sa plhgus alimenkes & b
vers le =HT antre BED &1 OH el 543
cathode entra YEL et ZLK.

Pour les deux thubes 1614980 6G0S

charge dans 'anode et 'autre dens la
cathode.

Mais tout cela me servicgd 4 rien s on
traltalt lea bobirages comme des

bobinages separds. Aussi, Mo Intosh |
et Gow trouveeni-ils Masiuce @ la

plugisurs pages |

base das =apl brewels déposss 4
I"Bpoaquee, bous passis dans ke domai-
e public depuis et wiilisss aar peati-
quamsnt tows les constructsurs de

| frarsformetaurs

exemplal est alimentée A travers 18 | |ag deus demi-primaires des Irans-
| formateurs de sorle sant bobinds en

| deux fils paralléles. Ca ca fait, k& rap-
connectée & lravers le dami-enrouk- |

[ gy PR T
s

.
T i

1

mligas au +HT et cathockes rlices ok
IS5,
La tension continue 25t os A0U W pour

| I MACED, 475 pour le MC40 et 500 ¥
| pow le MCED, Les tubes ullises sur

part sl fuilesel induclicn aiteind [
1/200 000, c& qui esl énorme par |

| rappert ey minimum axigé (1780 000,

Pour en fmir avec le transformateur
e gorlie, sachez qu'il esl Bobind Sur

| deux doublae G et que l'isclammsant du
KT&&), chacun & done @ mailié de sa |

orimaira est partculiéGramant soigna
lifficier & |etpoaonm, aie aujound hui).

| En sifet. 2i la tension stemative ins-
| fantanée ast towours nulle sntre las

spires du prirmaire, 3 benson conti
aue esl, alle, oujours prégants aentra
a8 apires des enroulsments anodes

n® A8l ey clocooniquopracioue comy SLEL T=OREILE FEA DU

I MIC30 dhorigine sont des 1614
(BLEAC renforcdes towt matsl), pou-
vant &tra remplacaes par des GLEGE
ou des KTES GEC.

MC30, le circuit

Il @at = bourré « d'astuces ! On s2
rand <compte que, dies 19289, Mo
Imtash ol Gowe avaiesd réglé ben das
prenkiines.

Tout d'abord, le feit de répertir la

: charge entre las pathodes et les

anades faill planger limpadance

plague & pleque du montage. DOs
4 000 L dans un montege tradition-



@
L

ares aats R SN

ipt brewats daposas a
§ passes fans ke domi-
auie Bt utiless par pret-
5 |es constuctaurs da
11,

mi-primaires des trans-
e sontia 50mT bobings an
dlses. O oo fait, e rap-
barzall inducton attsnt
ch gui SEt enormie par
rirmum axig (16D D00,
avas le Iransiormateur
:haz qu'il ast bobing =ur
s et gque Msolameant du
perticuitnement soigne
oL, alsé sujound’ hul.
| tansion eltemative ins-
lesujours ralier enikre les
mare, la tansion conti-
foujours présents sntra
% Enrlenents anodes

FRATICLLE

raligas au +HT et cathodss relides & la

MESGEe,

La tenslon continus ast da 400 W powr
la WASED, A5 W pour ke MCA0 et 500 W
par b MOS0, |Les tubees ybilisés sur
le MC30 d'ofhgine sonlt des 1614
(BLEGE renforcdes tout métel), pou-
vani e remplacass par des 6L8G0
ou des KTES GEC.

MEC30, le circuit

Il @at = bourrd = d'Estuces | On &8
rend compte qua, dés 1948, Mo
Infersh el Gone avaiend régle Deen des
prakddmes.

Tout d'ebord, le feit de répertir la
charge entrg los calhodes et les
ancdes fait plonger limpadancs
plagua & pleque du montaga, De
4 OO £} dans v mentags tradition-

rel, el descend ainsi a 1 000 0 dens
2 montage Mc Intosn, ce qui simpli-
fig la construction du frarsforrmstaur
[maing de spires qu prirmaine).

Ce passage de d & 1 diminue d'autant
les capacités parasites, d'ol une
augmerdation ok la bands passanie
(100 kHz) et ure réduction ou dépha-

=

Premiére astuce
électronique

Raporiie-vous au schéme
fuer qus les grilles « dgrar
V& sont cormactées i l's
placyees (doran de VB & E

| de s & OF) Que ve-t-1l 8

gage dara I'aigu (moins da & dagrés & |
[ moitie de ko ocharge &
sathisde, 1a tansion de o3l

20 kH=z),

[ aufre part, les deus moltiés oo pe-
rsdire + regerdant = le escondaire
comme un seul bobinage.

Clest pourgquoi le rapport tours pe-
rinairedicurs secondalre est diviss par
daL.

Le couplage primaire'secondaire st
rmelleur, es etfets permicleus de [in-
ductence mutuslle sont réduits d'au-

tant (pou diinfluence des vardalions |
| semenl lixe pusgque les

e Ly charge).

Eh blen, en présenca du

va = gwinguer = au il
modulation. Cr, sur Mécrar
tubse, en fonction de ace
ment =ur 'erroulsment o
oppizssa, |a tsnsion g o
dong = swinguer = 3w mem
dises e mdme gens Da
que la tension instartond
cathode et 'dcran derrear

n" AR veeas
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nizl, dlle descend ansi a 1 000 1 dans
I montage e Inlosh. & qui simpli-
fie la construction du transformnatews
imains da spires au primaine).

Ce passage de d a1 dirminoe dmdant
las capacités parasites, d'ol une
augmantation de la bande pessante
{100 kHz} & wne réducticon du dépha-
aage dens I'algu imeins de 5 degis &
20 kHz:.

D'autre part, les dewx medigs du pri-
meie « regardent = e seconcdaine
commea un =2ul sobinegs.

C'est powrguei e repport towss pri-
mgretours seconddire sl divisd par
cau.

Le couplage primaimsacondaire est
rrgillewr, es effels permiciaux de l'in
ductance mutuslle sont réduits d'au-
fart Ipau d'mfluence des varistions
de la charge.

Premiére astuce
électronique

Aeportes-vous au schdrma el nemiare
quez gue Bs griles = dcran » de V5 &
V& sont connectdes & l'opposd dea
plaques [Boran de Y6 4 BLUE, celle
de W5 4 OF). Cue va-t-il 8e passear ?

Eh bian, sn présence du signel, unea
raticc o la chamge atant dans la
calhode, & tension de cetle dérniére
va ¢ oawinguer - au rythme de la
rmzdulation. O sur 'apran du méme
iube, en Tonchon de sor Branche—
ment sur I'snrowsment de la plague
opposes, la fension da cat acran ve
done « Sainguer = au mama rythma et
dans le méme sens. Caci e=pligus
que la tension instantanés aentra |8
cathode of I'teran demeurs rigouray-
e=rment floe puiscue les dews demi-

n® B vonnw clectrorequepreticp e oo L

primaires sont identiquas., C'ast la clé

oo Bon Feereliaanerenl o e Weirade

(o d'une peniode). La tension entre
la grilla = acran = &t la cathode doit

| rester Agourcuscment constante

afin gue | débit du iube soit constant
st 222 caractaristiques inveriables.

Gt montiage particulion, associa § la
charge de calhode, présenle un aule
gvartage et mon o=e mondrea ol

| n'esi pas nécessame d'apperer les

Lubes o puissancs car @ se produit

{un ohénoméne d'auto-dquilibrage

entre |es deux branchas du push-oull.
Clest 'un des atouts considerables
dez ampliz Mo Intosh dont | pe faut
pas oublisr gu'ils dtelant destings, &
I'ezriginge, a una wWilisation profeszion-
nedla & irlensive

Fas guaslion de perdre son lemps
chaz le marchand du coin pour choi-
gir le fube X ou be ok Y oui allait $re
arcouplé au tube £ ou au lubs W
nion | On devad pouvoir prendre = 'im-
porte qual fube, le placar sur "apga-
sl Bl cala devail reparlir avec es
méamas performancas. Coest |'un des
auires atouts de la mangus, hors la
fabilile & la romstesse. Ges appa-
r2ile qui ont prés de soixanie &ns, une
fois comectament restaurés, fonction-
nEnt Sornme au prermier jour,

Deuxiéme astuce
églectrenique

Repranez e =chéme st ragardez las
dmm dages o driver = 12BHT gt

| 12aXTECCES.

| Le pré-driver 12EHY =t la drivar
| 128X7 sont alimsntés en haute tan-
| sion par une exlrémibe du ransforma-

leur de eoitie. Cetle haute tenson va
= Swinguar » en phase avac B signal

| présent sur les plagues. ©'est oo gue

I"on appells un montage « bood-strap »
ilacet de souliar. Cela va parmattra
ol proscleirn [ tomssion dovee nices
saire 4 lallague des lubes de puis-

| sance, asns feire appel & urs alimen-

tation = usine & gaz = difficile & mettre
au point,

il faut cornprendre gue 12 change =a
trouvant pour madié dans e circuit de
cathode des tubes de puissance, |a
tenzlon c'attagque doil Atre irds
imporanta.

Liz = Boeat-sbrap » v, Ui auss, partici-
per & Pavio-Soullbeage du eircul

TR S PR T




Les fubes de puissanca sont - aita-
qQues « par les cathodos des 12867
[basss impédance). La polsdssiion
g5t Ggesurée par la tension négativa

applicuée a A27 ot R?G. Elle ot |

fanclion du couranl iraversant la
TEART.

LU'étage d’enirée
et Pinverseur de phase

Sur ke schiéma, W (PRE-AMF) &t W2
A AMPY. A premidee vue, tout & Mair
clasalgua mais...

Prameare astucea : liaison dracte antre
Iz Rube c'endede W 12607 21 Pirear-
saiir de phage W2 (128071 C'ast wn
autra Alectronicien da génis, du nom
der Williarmson, qui, w1848, arsoni-
sa calle pratique. L'idée est emple
caane un armplificeteur qual quiil soit, @
fauwt réduina au minimum ke daphasa-
g onire e signaux d'enlrée sl les
signaux de sorte, en particulier =i
I"amplificataur ast soumis 8 un cerain
S cier contre-régcton. O, ke dépha-
sage, surtout sus basaes fnéquences,
aet agsentisllement ol aux conden-
sataurs de lissons, dong supprimons
les candensateurs | Cala a 'alr béte,
mas i talait v penser |

Supprimer les sondensateurs 7 Pas
i simpde, ceux qui conslruigent des
amplificateurs devent pesser = la
continu » k8 sevant bien | Mais dans
un armplificsteur gui comporle un
Slage inversedr de phase, & proolé-
ma et réaolu quesi automEetiquamsnt
ichez Wiliamson, inversour obait
sathadyne).

Chez Mc Intcsh, inverssur de phasa

eat un « Schmigdt = feoir cours préoe- |

derit),

Cet inverssur o2 phase demande |
dans ses cathodes, pour fonctionner |
cormacternent, wne résistance de A |

plus grancs valsur pozsiole [réasistan-

ce R14 sur le schama). |l v aure cong |

ure tension positiee imoorknts sur

les: calhdes de la 1247 (150 V). On |

trowve une teraion de 120 Y swr les
Flaques de la 1238X7, la liison
plaguetsrle esl diresle, la polariza-
tion est donc de —10 % aur la 124005

Le réasistancs R16 sart 8 polarissr |

grille de la seconde moitié de la
12ALT & |2 méme valeur.

Les condaensateurs CF et C12 dari- |

went vers la masss, la composants

aitarnative. oe qui est a la base du
bon Ioncliomenenl d'un honndie
Schrmicit.

Pstite astuce supplémentaine. ba divi-
seyr de bension conslitue par 12 at
R13 permet de polarsar CF (0,22 pF),
Ie tenzion & sS85 bomes n'excode
donc pas 20 W of OF ne peul pas
o fuir = On est ainsl &l d2 ne pea
cranger le polarisation de la deuxis-
ma maoitié de la 12807, En cas de
Fuide, s e condersalaur 2lail direcie-
reant reld & la masae, bk coursnt 4
travers R1E (2.2 ML) changamit la
polarisation du e

L'alimentation

Ela a I"air toute simple, an realits alis
prasants une ceracténstiqus frés par-
ticuligra. en dehors merme de la
conslarte de lemps [erviron 13 ms),
ce qui respecta la courbe envelopps
(ira les pracédents cours).

Mo Imtosh e Gow n'ent pas lente de
la réguer, bien au confraire. Cels
aureit compligué le schéma, Raguler
la tansion dans un amplificaieur en
classe B aurail cemandsd, surtout &
I'épogue, dee moyans irés impaortants
at une gimantation plus onereess que
Mamplificatewr lui-rméme !

Il fzut savoir gu'en classe B, k& cou-
rant s rapos da l'amplificater est
prafiquamant nul paur les jubsas de
puigsance &1 sa raduit & Nalimentation
du préampd/inwsrssur de phasa,
Pour tous s Mo Intosh de la Séne,
erviron 80 nete Les Iubes de puissan-
e gtant polarisés & -46 Y, toul prés
du cat-off, ils consomment chacun
5 e G i il clives & coes Ui n'ant

| rien commona, que "apparell foncbion-

ng &n clesss AB (of. cours procs-
dents] |

Cepandant, lorsqu'ils déebiten?, les
tuoes de puissarce vont consommer
w gros o 'alimantation dewri cébatear

| prim ce 250 ma, Clesl le probléme

majeur des smplificatsure 2n clessa
B, ¥ compris et surtout caux a tran-
wistors, O Mirnendalbon do préan-
plificatsur &1 de l'inverzeur de phaza
ne doit en Bucun cas ~ chuter = an
dassous d'une ceraing valeor,

esl paurguoi la constante de lamps
H32 = C [woir schéme) ast da 200 ms,
bign supfrcure a celle des conder-

| saleurs rEservoir A &l B dont la

n® 38 veow.elecoronoucpraogue.corm LS THCSECR L PraTRZD

constanta de lamps asl da I'ordre da
13 me.
Cest une réghe A respecter dans tous
les armplificateurs de puissance @ la
congtant: de tamps de alimenteticn
ces dtages preamplificatsurs fonc-
tionnant en classe A) doil éle au
ranins egale & dews fols e constants
cie tarnps principale da Pentréa du il-
e,
Pour wous clairer, waici e calcul de la
conziante de tarnpe du filiregs ornci-
pal
¢ Risistancs iotale @ translormmalews
(zecordaire + primalne ramend su
geconcairs) = 22 1}
» Résistance interma de |a GU4 (par
placqes BT 41
« Réslatence totele : 67 + 22 = B 02
= Constarts da termps & lentrée do
filtrmse
BSox 30107 = 712 me
= Constants da tsmps de la seconde
ool =
F31 =150 €2 &1 B = 40 pF
R31 x B10% = &.03 ms
= Constants de temps ook
T A2 ¢ 803 < 13,15 ms

Lutilisation et I'écoute

La bgna de contre-réaction, prisa sur
un anrculamant ssparé du transfar-
rmafour de sorlie, el appligues & re-
vars ARACE (2,2 kD) eur BT (83 L4,
Le cosfiicient d'amortissement osd
dione faible,
M'esperez pas fair foncilonnes votse
MACED sur des encaintss & bas rande-
ment gui cemandent des ampliica-
tewrs proches e la cenirale &ac-
trique pour les fake bowgsr ! Mais si
yous possadaz des « bass reflex = ou
das omeccintes 8 bl rend=ment,
vous seraz surprs par lincroyakis
respiraton de oas ampficatewrs o
par beur absence ok distorsaon & fous
les nivesus,
Cemler poot, la tachniqua de bobi-
naae imbriqus de Mc Iniosh ast ubi-
lisge di nos pours dans pratiguemen
1ous les trenstormnataurs da sortie da
coualitd.
Ernfin, sachez que les MOI0 ef BMCED
sonl reproductibies, certalns consiru-
cteurs de transformateurs peuveni
fournir aujound’hui ches clones: akso-
luiFmen? parfaits.
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GENERATEUR HYBRIDE
Basses fréequences

1Hz a 200 kHz

c ] 10 Y En

Frequeees: =1 ! =Kl

Cet article présente une méthode originale, développée par 'auteur,
pour réaliser un GBF. Bien que la théorie [(non abordée ici) soit
assez ardue, la conception de ce GBF est simple et sans surprise.

ofre généraleur basses frequences (GEF) | frépeance jusge'a kb moitié de la fréguence d’horoge. Le

n'utiliss que des composants courants, sans

aucuns progremmation et =2sns lalsssr de

ciie las perfformances, comme nous le wer-
rons, Sa plages de réquerces s'élend de 1 He & 200 kHz.
La rmontage dtent pariallemant nurmédgue, | aurnit ceux
signaa logiques svnchrones ; 'um an phase &t l'autsa an
fuadralune. || existe de rornbresses manisms do gendrorn
un alnus. Le présent montage se situs dars la calégoria
des solutions numénoguas. Pearmi cea solutions, exitant
lsie s warirbes,
Premi&re varlante, on songs & dtilses une mémare oM
conjointement awac un conwsitizssur numéngue-enalo-
g, Gette solution requiert la programmaton de |a
ROM. En oulre, elle necessile un signal d'horkooge tris
supénsur 4 13 freeguence du fondamental du sinus geéndne,
Las DS appartant une rponsa 8 ce probléme en utilisant

bl sl gue be lillrage en guestion interdil une mailrize
de la phasa.

Dewdéme variante, on filtra énargiguement un simpla
worial carre, Toute B difficols reviest & reliser un filkee &
la foes complexe at dont on peut maitrser falre varar) la
fréquance da coupure. On fait géndralarmant appal a un
fitre & capacites commuddes qui ne rmorbe pas bion kb
er inbouence.

La soluthon sdoptée danz cat arbcle est & mi-chemin
ening ces deux vanartas, d'od sa dénomination « hybride -,
Le prinsipe esl de combiner savamment des signaus
numarkues s8Ns poussss top loln la complextd, pour
ensuite fitrer a l'ordra 1 seulement. La version décrite est
limitee i 200 kHz, mais on pourrait monte: beaucoup pus
hawt en Irégquence sur o2 principe. Cependant, cecl mous
aloignarait de |'cipactf principal qul est de proposer un

Jn accurmadatesr de phase, Secl permed, moyonmant wn | GBF simalks, pas cher, fonctionnd, aves des pedormances
filtrage &nergigue mals de fréquence fxe, de monter en | honndtes.
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La méthode | ; '
Lidée de dipart était la suivante \_\_!_ i

partir c'un signal carre donl on dirs ' “ l i l
narait les harmoniques & ['side ‘
d'autres signaux camés de fra- ST W TH A ey LI PR
quencas mulliples o fondamantal
IUn signel camé contient des harme-
niquess de rang mpair (3, &, 7, e,
Mg eans done, e dégud, sonna i
comkbner des carres de lregquence 3
G, 7, etc. (figure 1z}

Crest faire fmesse roode, car il faut
presquUa Wt DOUVeAU  CArme  pour
cheque hammonigque & éliminer =t
suriout, il est trés problématigue de
géngrer loules ces douenoss dont
la plus petit mutiple commun est
tron dleva,

Par exernple, s 'on vout génarer las
fréquencas jusqu'ad rang 21, 1 Tad
ure hodogs 4849844 fols plus gran-
de aue e fnndamental |

D& par la facilitd de géndrer des car-
res de fréqguance 27 ¥ Fo, nous avons
herchi commant ublisar ces sgnaux
dars la mame opligque,

Tout c'ebord, || 22t simple de rdaliser
ur mutiplicetion entra dews camés
aves la lonclion MNORN-OL sxclusif,

Fuls, on wolt guan mulliplianl un ﬂ—h\\

carmd & Fo avec un carré & 4F2, an
abliznl un sognal comsnant des har-

menigues de rang 3F0 rmodulo BFD at \\‘I\J
HFa miodulo 8Fo.
Cernble: du bonhewr, une combing- = : — e oy
2o ad o permel d Eiminer toutes

ce5 hermonigues dans le sgnal dion- m m
qire (figures 1a at 2a).

A I'Btape suvanie, on mulbphe un camd de fréquancs Fo | Hﬁl:lll'l‘llllﬂﬁ

awon un camd de frégquancs BFo pour Slirminer les harrmio-

nigues 7 moculs 16 et 8 modulo 16 figures 1b et 2b). Muus evons établi 18 rédcurmence peamediant de pesser

|
Et ainal de suite, an multiplie Fo ot 2*x Fu pour diminer les | . 00 approximation d'ordre n & une approximation
harmoniquas da rang k quelconogues, ‘ d'aidre noe 1
|

Mous gppelarons carmés (1) w card dant e fandamental
ast un cosinue ]

Nous apapelerons carms #8) un coma dont le fondamantal
est un alns.

(27 < 1)+ kx2>)x E,

2 +1) = kx27)x F,

n Tl veoonclocororqueprsniouc . oo ELEC | FCNELIE FRATECR.E




Fonction da dégart :
4 ['IJ] = CArréc I:ﬂ]
Fonction de reng r+1 &7 fonction ce la fonction de mrg n

Mowus nous aréterans & 'ordre 3 figures 1d = 2d), ca qui
Bt U COMPRONTS entre complesta st qualité du sinus,
Le nombre de portes nacessaires selon Pondre de 'ap-
progmipticon fgure dans e tableau ci-aprés :

it 1 TR .r'.:.r.l'ré.'.'{z"'ﬁ-! 'El'} Ordre |01 |2 |3 '4
fa(Ol=F, 0]+ 7, 8- |nﬂ— Portes |0 |1 |3 |12 23
b i -l | Le ealeul de Yy 0 montre qu'll est compesé de la somme
e da huil termnes comme datedld en bes de cette page, Ce
iy =] at - | oui peut s'aorire plus simplenes] comme indiqué si-
| contre, en haut de page |
if ¢ [92 Y i . | Mo avoens donc besoln de cing signeux logiquas da
g, =a, x| Bsin) S wm ]+ sin| | baze qui sercnt combings logiquenent, puis ponddnés
%, LY Ly 4 | ansdogiquament. Ces signamoe sont mantiornes dans e
thleau si-contre et représentds an figure 5.
Les proamignes wilsurs de o o0t | |
I-" I.-' b '\-I My ] Appl Inatlu“
i, = 12| 1+sin| ™ |'—5.'u1 E|
) i a4 Ty L'alimentation
ol '2 2 4147 Fan da tés ongnal ffigure 4). En scrtie du ponl de
o e b elioddess, o 4+ 12 W amviron aux bormes de C11 et C12, On
NET AT E alimente la partie eraloglgus via deux circuits RG, RI17,
[ =2 4142 = |—5II‘I[—] + 5N — | C10) et {R18, CA).
h ! 5 Al y A
a, = 50273 “
! PP PN
ay = 5,0273 x| 1 =sin| — |J +sin — - . )
L ML L16) 5 E 3
| e : MRS
a, = 10,153 | . : :
i i ! ! ! ! L
fianyy L [n | ; ; :
“|=[U,‘]531(1+3m —| +5in T] ™ g Ny W e B e S gy B
ooy Al LU
a, = 20,355 . : !
Fic. e T L e
carrée (8]
I P
—xcovréc 8- = |1-=: carrey (4% 8)
o, L] 2,
I N T’ 3 i
— % carrec] O - = |:-=: COFrER {E}CH}
'j:. h, = 7
b b
— wogprrer| B - — = corrdy I{Eﬁ = 0}
i, L 2
. [ &Y
1 % carrée (8- R ) = carrés| 4 :-cl 3] [ corves | Bx FJ:I
i &) ®d, LN
I 1 L . i i ]'I;HI"I , i
..... Tk l[’-‘j-ﬂ]:{ corrés| dx B —— | | % rarrés 1: 6=
@ %y el B
: W gk &l g
w carree (B - )= carrés) x| 0 - —] |}i carrés |16 =8)
i, %, i 1))
|"- s \"_ I-. |". k! | Ir T Hl
x cvrrrée) 8 ——— |xcarrex) 4| 0 ]:-f LI?J"."F.:.'Sl Bx|B-— ] ¥ CRrres |L] i Ei}
|'FT' o XLy L 2 s I'\. ! 2 & LY i 2 A
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carree [E‘}

— x carréc [ ;J w carrés (4x8)
A 4
) .
— X carrée [ﬂ —J x carpes (8= 0)
it 1 2
| N A ,
— r.r’.h".l'c-'r"| B — — |» rarrds I:I o FI]I
, 2)

s patrrde] B)x corrév{d B )x carvés (B = 0)

oy =L,
= s parvée]| 0]« covrén (@ B ) carves (16 % 0)
@ ¥ d,
 f v -
b s carriel 8 )« corvéy (8= B ) carréy (1 6 x 8)
iy ¥,
| A ] . . )
-l '.I'LJ:'| 0-— | % carvis (4 %0 ) carrés(s = 0 )x carrés(1 6 x 0)
@, %, % d, X 2 i
ﬁlgMi r.'zr."ra‘..f'{l_:lljl CETE | [y [ ru.l'r.ﬂ.'.'.'{43:-c 0) t'i.l'.l"."l':'.'-'|:H ® [']]| .:'urf‘e'.'.'{l 4] KH:I
. . 2 )] ' '
=carrds|@)xcarrés (2 x0) i a1 |
= carrés (@) '
Patte Patte 11 de L3 Patte 3de Ul | Patie 6 de Patte 7 de Patle 9 de
CONnCeTné: [ U1 L1 L
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Un régulaleur fournil les 5 W necessaines aux cirowits =]
logicuss, leaquels sont déccupdés par 015 & 010 A3, 01| ﬂ HORLOGE 2"« Fo
at C22 fournissant une tension négativa pour la commuta-
leur aralagigue. En effel, pour bien fanclionner, 1 est sou-
haitabde cue lee tensions comimubées soient dans les | 74'ELE-'1:E‘B:| n:
limitazs da I'alimantation du composant. [
AV, dont la raison o @b et avant tour mecanigue, pour- &
ra seevir & foumir une tension maae de kg ). 5

| Gammed
L'herloge [ 'E~'- cy
Le signal d'harloge est genédré & laide de deux porles | _ DRICAIN g bF
lagiques (figure 5. Un OO0 4040 parmet de délivier dos | Al m II :
camas de fréguance F/2°. La commutetion des pemmes | 13" I
esk faite wia un commutateur analogique e TAHCL06G est | II [
praféed au COA068 pour gon plus faible Ron C'est RV | ikl IR
qui parmet de réglar la fréquence. Nous verons olus loin | [ "
ou’il @st coupld au filtre RC pour ragler en méme temps la A pF TAHGLOE
Irécquence de soupre du filbre, i II

Les signaux 10 hu B po
La Fencstion = rralliplicistion = est assurés par des HORN -G S ?
exclusiis & 'on conaiders que les carrés Toumis allement

antra 1 at -1. Mous ferora donc abstraction des traddicn- ugs, ~ FRi2
nels V5V Trois cirouits intégrés (U2, LA et U4) suffisent 2 ?4H:m 830 n

CHRRF

‘°|‘°|l!'| nF

-
*

----- PR, E T
o

UBE
TaHCOD |

assurer Nemsenble des opéralions.

i g2nérs huit signews logigques rsorézentéa en Mgure 6.
Les huit signaux sont pondéesés a I'aide des résistancas
A1 4 RE el correspondent ausx it termes precécemment
calculés.

ZppsaReog

=
=
Ly
e

TN WID =G
WES = GND

Remarque - |8 fachnclogia CMOS permet diintarfaces
direclement du keggue & de Manalogique car ks O et 1
lagiques coreapandent bien & 0 W et 5 W Dependant, la
rézistancs mterne de la porte n'est pas 13 méme au nkee
o hraut « qu'aw niveau = bas = : 57 L au niveau « haut - pour
a7 €1 su nivead = bas « Une dtude apprafondie montharail
que cela engendrs une distorsion en hammonigues de reg e S
Flir. i,
Four palier ce groblérme, deus salutions ; P * 4 b o
* Les résistances de pondération sont chasies gandes
davant 47 L2,

* Lirlerface lngiguedsanalogique est dissymeétriqua ftan- |
slon de rdférence de ADP nule), ce qui Tail que lorsguee |
Iz miveau logique est mul, b courant est nul, per consa-
guent il ny a pls que la esistance intarne au niveau
= haut = qui imports.

FEIEIER FAF AETO FiH

Les valeurs théorigques des réelstances sont n
=T kL} A cae valeurs, || comvient da retrancher 57 02, 7 &ant o
" factaur multiplicatif chaoisi arbitrairement. On pourre chioi-
R-- =axTki2=16,9k0 sir I valewrs les plus poches dans |z sene EQE8 ou po
£, =0, x7 kLY =73519 k2 cader par association de résizlancas E12, assisté dium

B o=a =Tk =71.00 ki bon chmmaétra, Une précison de 1% est souhaitable et

) + = ik sufisarts.
R, =a »a, xTkil=8496 k) -
_ = _d : trage
Ry = a, o ki2=171,6 k2 A la sortie du premier ADPAUGA ifigure T). nous svons
R.o=a,xa,=7k)=3573k02 done un signal semblable & celui de la figure 1d, dont e
R, =g xa xa x Tkl =862,6 kO apectre eat calul de la figure 2d. Les harmonigues 31 et 33

sont & snyinzn -30 di.

n* 3@ erint dles reriguspretiop e, oo B D TROACE 1= SFRATICEE
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Nomenclature

RislsEances 1
AT GAT kL2
A2 : 16,2 kL2
A3 : 3E kQ
R4 ; T1.E kL2
HE 24,5 kL2
AE : 188 «
A7 | 357 kQ2
RE : 88605 kL2

Ranislances 5 %%
A% 1 ki
H0 ;10 kL3
A1 03,3 ka2
A2 : 6B0 L
A3 BE0 B
H1< ;10 kL2
ANS - 320 0
A7G : 5,6 kL
A7 4T 02
H18 - 47 @
A1 o33 kL2
[0 - 33 kL2
RZ1 47 03

Condensateurs
G147 yFg W
22:1,2nF

C3:-4,7 |.I'-.-'Ei-.':l'.'

Ca, S : &8 nlF
C5:12 pF

GG - BZ pF
CY:-3anF

G- 330l

9, S0 1 020 nF 17 wF)
G G2 AT PR B
13, 22 2100 pFisyv
C18aC18 120 nF
C20: 22 nF

Somiconducicurs

1 TdHCa0sD

LI2, U4 : TAHCES

LI TAHCGIES

L1% = résguintnur TARG
LM - NEGS32

L7 - MESS3

L3 © T4HCADGE

LEl - F4HCHO

O1 @ zéner 7.5 W 1522 W
O2 -l rouges ¢ 5 ain
BRA : Porit de sindes WIDS

Ajusiables

RV 470 ajuatabdes horizontas
BVE 2.7 )ik alustasia harFomtas
BWE 100 kel B potertiomistre doubie:
BV @ AT kL2 A pobenbiométns

FVE 4.7 b ajusiable harizontas
BAVE ;100 kG B podendinmshos douible
VT 10 Kl paterhomitne & ou ©

Divess

KA ¢ inder ministure Ample 3 pesitions
[ea sy e o1

Tr1 : fransfomrnzbeur 2 x BW4.5 WA &
elriers i
J1 : anhass sactee

J2 ; prse BNC chissis

e EE vesees mb lrnndreg el Bpoe=srrnrs Fl FOTREOR S PRATICE F




Remarquons gue 'amplituce du fondamanta! augmante | [' o1 Mamka -2

lGg&nament 4 chagque noanela apprasimalion,

C5 sart & cormpenszer le NESS32 en fréguence pour évibes
hess cmcillations. R14 g8 BVE servent a réglar la composan-
te confinue e sortie de ca premier A0P afin d'armdioner k
temps d'&tablissemant & la mise sous tanzion.

Lz signal asi alors filire par un simple peasa-bea dordre 1
corstilie de B3, AV ¢ CF, GQuant & C3 et T4, ils inder

viannent sur les aufres gammes. Ca filbrage sulli & relé-
guie ke résidu harmonigue & - &0 dB, vairs plus. || ast pos-
gible de gagrer encar: 2 dB e doubdant la valewr da G2,
C3 et C4.

FY'3 ast coupld 3 RVE, pour régler, en méme temgs, [ fre-
guence d'horloge et la fréquence da coupure du pessa-
bag. Ce polantiomilrne double st kbganthmigue.

Il @=t monts & 'enwers pour régler 18 fréquence et non 18
parinde,

Ce podenlicrmiine doubde § lenvers 25t couple mecani-
quamarnt & un irolgiéme polenticoniélre simpkes qui perrme
un usagae argonomigue de Pensemble &f, per |8 méms
oEGAagEon, furmrs une iongion imags e og (7 powr uns
extenaion fulure. Le couplage mécatious sl permis par
les fentas & 'amére das potentiométres, Line simple chute
dtpaony limee fgra Caffaire, On pourrs égalament sowdsr
des paites de composants sur les corps des potentio

matres pour maintenir macenigusmeant 'ersembla,

Liv nlaga de réglages sur ung méme gamma ast da dew
decades enviran, Un intemgpdeur 3 imis postions permet
da cormmute: a2 gammmes.

Le second ADPAJT fet ataga tempon pour le troleiéme
AOPIEE qui permat un réglage d’amplituds via le potan-
tiomatre RVT, b oniveau de zodie maximum Sanl de
10 Ve enwiron, Le lecteur chosire & 3a guise un polen-
Licwriiabeer lineating: ou kpgarithmigue,

Réalisation

Ell= tient dans un petil bBoilier en plastique s dimensions
da 165 x 195 x 50 mm. Tout boltier peut convenin, nous
n'allons donc pas vous mpossr ke ndtne.

La phobe & vous indigue & disposition das différenis alé-
meants, notarmment ceux fiaes an face avanl, par rapport
i rnoeduke et au transformatsur d'alimantation.

Le circuil imprirne, qui recoit la presgee totalité das com-
pozants, wolE 25 propose Golé pisles cuierées on figure &
Cin avite le probléme de reoroduction en wlilisant un moe-
ceau dépoxy prasensibilise pour ks ultra-viclats. Le per-
Gage de3 pastilles se fail en lonclion du digmebeg des
pattes des ComEposante.

Bien souvent, un foret da o 0.8 mm convient.

La figure 8 permel Minsedion des différenis dements en
précizant pour quekuss-uns la bonne oreniaton. ergol
= délranpeur = powr 165 cirguits intagrés, {+) pour les alec-
trochimigues...

Cormme nous "avors souligng précédemmment, il vy & uns
petite astuce da montags &u niveau da cathe réallgation
soncernant ke ajustables BY3, BV gt BYS

Il suffit ce == reportar & la pholo B (d&ails) pour Gom-
prendre gua FVE et BVE sont en falt un potentiormestre
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adouabale, & axe unigue de commande, de 100 k2 1 a varin-
tien loganthmigue. Ce potentiomeétre est commande par
R4, un potentiorndtre de ¥ KL suevant, lul, une varzalion
Emctaine rofationdrdsistancs ohmigue.

Ces deux elaments sanl couplés macaniquernsnt Bar une
petite cale falte dans une chute d'éposy qui entre dans e
ferles sifuées a l'arritrs des potentiomatres, les rendant
aing solidares. S @ paotentiométre dowble, e fois
EH:ILI'UB.. =&t blan nralntsnd au modula £ar ses ik |.'IF.||1H. e
potantiomitre de commands apparaissant en facs avent
oscille vericalernent, || est immobilsé en sowdant des
pattes de GI:II'HPZ'EE"HE. directement sur les congs des
potantiomitras Ay at v,

Lase de commande du potentiomatre double ne sereant
a rien, il est EI:IIJFII':" a 3 mwn du canan fikedd,

Réglages

La sortiea du prermies AP doil Taumir un signal de moyen-
ni nulle pour assurar un démerraga rapidea du ronisge.
En effel, les constantas de temps du montage sont lantes
at, réglage e frdquence au minimuny, k& emgs d'dlablis-
sament lemps de chargs de G1) peut &tre long. Pour ce
faire, placer un vwoltmidre sur la patte 1 da UG et raglar BYS
pour aitenic OV conlinu.

Enzwte, il wous faut régler le contenu harmmonigue de ce
signal a I'aide das ajustables AW et B2,

Gl vous disposss d'un anayseyr de Sspectne, obitser B
paur minimaes l2s hammonigues de rang supéseur & 5,
puiz aprstaz AY2 pour les remgs 3 et 5.

Remargue : placer |3 sonde sur la pathe 1 os US &t non
Bur |la scrile du GBEF pour une rngillewe lisikdite des har-
moniguas indesiraies.
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Si vous ne dispose: pas d'un analysewr de speclre mais

d'un oecllloscope, faltez le réglage en vous appliquant & |
rendre la signal = patte 1 ga U = harmoriau, ce qu parmet |
c'anemaser ly detorsion, Vobee GBF esh pred & lemploi.

I & U He

Mesures ;

4kHz

i ol o o s e A s e s o T

Loy

E1.01kHz

md.l':dllﬂdil

Le specine [figure 11) monte que les hanmanicues son
reldguas & prés da -65 dB.

Sur la figure 12, on ramarmue ks deux composantes &
A1 kHz ef ) kHz (londamental & 1 kKHzl, prermidgnas com-
posenies prévues par la théore pour une BppromEeton
d'ondre 3,

Lirt = ponm = Sur le Toncamental misl en dvickence une |ége-
e modulation d'amplitude Mgura 13) cont tmognant les
daux raes de part et d'autrs du fondemental & - 55 dB.
Cazla reprissente moing de 1 % de madulation.

Cirnme dément o2 comparaison, |a figure 14 reprézents
le epectra d'un géndretsur intégrd colteux gue l'on na
citara pas. La plane de frdquences va de 0,6 Hz & 200 kHz
evaron, Le moanlase consomme anviron 45 ma.

b 1000kHz

. Gonclusion

Vous wolc en mesure de réakser, 4 CEids de guelgues
composants de « fond de troir =, un GEF au contanu
spescbral rolleur que celui propose par les généralews
intégrés classiques awec, en prime, deux signauy syn-
chronas ; I'un en phase et 'awire an quadraiure

| Tous deux serdmnt pour un montage annexe de deteciion

Il tfaut regarder attentivermant son astilloscape analogiqus |
pour discarner |e guantficetion da la dérivés du signal.
& asrilloscope numarique, fen ne transparait figurs 10),

de gain &1 de phasa.
. THIERMESSE
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